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1 predictive control 
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2 based fuzzy model predictive control-observer-disturbance  
3 Sugeno–Takagi 
4 Subcritical  
5 derivative–integral–conventional proportional 
6 integrated moving average model  regressive-auto controlled  
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7 smooth function  



 Y�F�� %� �# �� �"# +�� �� .�
1� ��MPC  %�� /�

( ���
( 4��
A� ����DOBC  ���8 +�� �� .�

( �� L���-

 ��� �(k l�� #� %( ��S� 4��C� �� /"9TMPCH��( f#�U %� ��5�� ���� ��1�  �N& #� �# ��"#" 2��"�3�

] #� .�&��= ��&14،19] #� " ��&��= �� �N& #� �# ��"#" #��C� 2��"�3� �	
- �0��
( ��	0���� �[15 �[

 �	
- ��"#" 2��"�3��� �0��
( ��"#"  4�&�G 20�8 H � %� ���
( ��"#" +���= /����& L��? �� ���.

.��� �� ���T� ���#�:���  

%0�C� +�� �= /�1��� �� �
�!� ���� ��� %&�
�� '� �0��
( >�? �� �m�� ��1 H�B3- �� Y�	0� �� -  �6�7�.

)DOBFMPC�E:��F �
���� ���� (� 
( �� ��	
�� ��"#" 2��"�3� " �6�7�. %� %5�- �� ���� ��� .�T-

S  4��& ���� .��. �� 2��� ���� �E: K�C& #� �E: �B3� ��	0�� ��(�- �� �E: ��� L��? �� ����� #�

 �� Y�F�� Q��- �6�7�. ��� �� ��AG�" �
���� 4���f��  �6�7�. ��6�7�. 4��!5 ���� ���� ��� #�

] ���� �� %A��-28 >�? .[DOBFMPC ��� %&�
�� '� /�

( ���
( �� ) %�� ����FMPC 4��!5 4�&�G " (

+��#�- )���� �� ���� �� %��&�� Q��- ���	
�� �0��
( >�? ��S��;� .��� �� H� �- �6�7�. -  �B���

)BTS �&��3� ��� (300 MW :���� �� ��� >�� %� %0�C� +�� �BU� )	� .��� �� /��� 4��&  

)1(  �� /���1 �E:��F H�B3- �� /��7��� �� ���� �E: K�C& +��A- ���� �� � �� �
�!� ������ M"# ��

 K�C& �� �� %T����0��A-� ���� ��� %( �#�? %� ���� �� ��	
�� �T-S  ���� ���
� 2G� " �=��J� ��

 'S� #� �#��� +�� .��� �� %�:�� �E:��F ��
���� ���2 .�� �
1��: %o�#� 

)2( �&�G %�� 4FMPC %��� %CB8 )���� %( ��� �� �8��? �� %&�= %�  �0�8 #� �2�� #���� ��#�A���& f#�U %�

 /�#".�� ���#�:��� 4�&�G 20�8 H � %� /�
�. �0��
( ��"#" " ���. �0��
( ��P�� Q��- ��"#" 2��"�3� %(

 'S� #� �#��� +�� .��� ��3.1 %�,G " .1 .�� �
1��: %o�#� 

)3(  )	� ��N&� % 
�� �- ����� �� %A��- �6�7�. 4��!5 ��� �8��? M"# %( 2�� +�� %A0�E� +�� �6�� �BU

 4�&�G �� /��7��� �� �5"�: ��1 ��&�( �� �# �6�7�. ��;�- 4����DOBFMPC  +�� .��( �<8 #���� 20�8 #�

 'S� #� �0�E�3.2  %�,G "2 .�� �
1��: /��� 4��& 



��� ��� f#�U %� %0�C� +�� %�C� ���� ����0�� M"# .��� �� �1�&��T-S  )���� ���� �� � �� �
�!�

 'S� #� �E:��F2  >�? .��� �� /��� 4��&DOBMPC  'S� #�3  ���� " ���� �� %A��-BTS  �&��3����

 'S� #�4  'S� #� �BU� `���& .��� �� /��7���5 %o�#�  .�&�� �� 

 4#�C�� [��-�� �1 ���� :%5�-A �A>0  %( 2�� �
A� +���A  4#�C�� [��-�� "� �1 ���� .2�� �AEG 2!j�

A  "B �A>B  %( 2�� �
A� +���B-A .2�� �AEG 2!C� �I �&��1 [��-��8  /#��� �� .2�� ���
� ��A�� ��

 ���& .2�� 4#�C�� 2�AG�� #�  /��	&��- �U�
T /�
1� 4��& (*)⊗ � &"�( r�Z /�
1� 4��&9  2��6& .2��σ �

-�� �� " ��
( �� H��!- �:. �- �"� �� [��-�� �E� �1 /��	&��- �� �&��� #���� �� %� �# [��1 −σ  2��6&

  ]� A�k|i+k.X.σ �#�� 4��� #� /�� �
�� '� ��	�0�8 �k+i  �BA� 2�AZ" ]�����kx  a���- ���� .2��

 ����& 2��,Tiw  �B!G ��P�� �z " ���1 [��-�� iX  

  

2. ���� ���,5��T-S 6�.� �� ����� 

����6� �N& #� ��� f#�U %� �# /�� 4��� �E:��F 2��;  

)1(   

 %(  �  "  ��
1� �� 4��& �# �0��
( �5"�: " �0��
( ��"#" �20�8 ��1#����

f(.)  " ��E:��F #���� a��- �� .2�� 2��; [��-�� ��  

 ���� ���T-S ) ����1 +�&��G �� �� %T���� f#�U %� l��A� (IF-THEN ��� �� 4��� ��� H � %�  

iR �=� :kz �iΓ [ �����  

)2(   

                                                             
8 Identity  
9 Kronecker  
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