مشخصات بتن پلیمری با افزودن زباله های مختلف

چکیده:
بسیاری از زباله ها امروزه محیط زیست را آلوده می کنند. و سطح وسیعی از زمین را اشغال می کنند. یکی از راه های مصرف مواد زاید بدست آوردن بتن سبز است. بتن پلیمری یک ماده کامپوزیت جدید پیشرفته است ، که درصنعت ساخت وساز به خاطر خواص برتر بتن پلیمری حاوی مواد افزودنی و مواد شیمیایی (مانند: استحکام مکانیکی بالاتروپایداری شیمیایی) درمقاسیه با بتن معمولی (پرتلند) بهتر است. این مقاله بتن پلیمری ساخته شده با انواع مختلف موادزاید و افزودنی های مختلف مانند (پودرآهک ، پودرسنگ مرمر و خاکستربادی برای بدست اوردن رزین اپوکسی متراکم شده را دردوتیپ (0-4)mm و (4-8)mm توصیف می کند. ساختارمیکروسکوپی بتن پلیمری دراین مقاله به وسیله تجزیه الکتریکی انالیز شد . و سپس با ازمایش (مقاومت فشاری ، مقاومت پیچشی ، مقاومت کششی) تعیین شد. مواد افزودنی اهک وخاکستر بادی در بتن پلیمری خواص مکانیکی بتن را بهبود بخشید ولی پودر خاک رس خواص مکانیکی را درمقایسه با نبودن آن کاهش داد.
کلمات کلیدی: رزین اپوکسی، ضایعات، مقاومت فشاری، مقاومت خمشی، قدرت تقسیم
مقدمه:
مقادیر قابل توجهی ازانواع مختلف زباله ها درسراسر جهان قراردارد. و آن ها محیط زیست را آلوده می کنند. برای از بین بردن آن ها تاکنون مطالعات بسیاری وتکنولوژی های بسیاری بکارگرفته شده، به ویژه برای استفاده ان ها به عنوان منابع برای صنایع مختلف.درصنعت مصالح ساختمانی ازانواع مختلفی از زباله ها برای بدست آوردن مواد باویژگی های مخصوص جدید و بهبود پارامتر های مکانیکی و دوام مواد معمولی استفاده شده. با استفاده از دوده سیلیس ، سرباره ، وخاکستربادی یا فروکرومیوم ، موادجدیدی بتنی با مقاومت بالا وکارایی بالا (روان تر) تهیه می شود. و یا اگر ازآن ها به عنوان فیلر استفاده شود ، زباله ها می توانند ویژگی های بتن پلیمری رابهبود ببخشند . دوده سیلیس وخاکستر بادی می توانند جایگزین کامل سیمان دربتن ژئوپلیمری شوند . ویا بعنوان جایگزین بخشی از سیمان برای بدست اوردن بتن سبز شود.
زباله هایی مانند پودر لاستیک چرخ اتومبیل ، فیبر های (PETs)پلیمری  می توانند بعنوان جایگزین کامل ریزدانه های اضافی درملات یا بتن استفاده شوند . انواع مختلفی از زباله ها برای مثال پودرمعدنی سنگ مرمر، یا آهک یا سنگ ها برای جایگزینی انواع مختلفی ازسنگ های طبیعی و یا بدست اوردن بلوک بتنی استفاده می شود . این مقاله تحقیقات ازمایشگاهی روی بتن پلیمری حاوی ضایعات مختلف پودر شده را ارائه می دهد. مانند : خاک رس ، آهک ، سنگ مرمر، خاکستربادی خواص مکانیکی به منظور تعیین دامنه استفاده ازهربتن جدید موردتجزیه و تحلیل قرارمی گیرد.

روند کارآزمایش:
برای تهیه بتن پلیمری از مواد پلیمری به عنوان اتصال دهنده استفاده می شود . رزین حرارتی مواد را به هم متصل می کند . در روند آزمایش از رزین اپوکسی با نام ROPOXID که در رومانیا به وسیلهPolicolor SA Bucuresti که با سفت کننده ای با نامRMAMID700  ترکیب شده بود استفاده شد.
مجموع دانه ها در دو تیب استفاده شدند:
1- نوع-1  (0-4) میلیمتر و نوع دو (4-8) میلیمتر ازشن وماسه رودخانه ای
نمونه شاهد (BP) که از آن برای مقایسه نتایج مواد افزودنی استفاده شد . با12.4  درصد رزین اپوکسی و دو مقدار 43.8 درصد آماده شد . نوعی رس اضافی (BPA and BPNA) ، اهک (BPCA) و سنگ مرمر(BPM) و خاکستربادی (BPFA) با مقدار12.8  درصد اضافه شد . و مقدارکل دانه ها به   37.4 درصد کاهش پیداکرد.
ترکیبات و پرکننده ها باهم مخلوط شدند . بعد از آن رزین اپوکسی با سفت کننده با اجزای خشک مخلوط ترکیب شد . تمام مخلوط های بتن تازه عملکرد خوبی داشتند. برای هر مخلوط نمونه های آزمایش ریخته شدند: از مکعب های70  میلیمتری و منشور های میلیمتری برای تعیین ویژگی های مکانیکی مانند : مقاومت فشاری ، مقاومت پیچشی () ، و مقاومت کششی () استفاده شد . آزمایشات مکانیکی براساس استاندارد های رومانی (17-19) بعد از14  روز انجام شد . مخلوط هایی از بتن پلیمری با مواد افزودنی با کم ترین مقدار از رزین اپوکسی درست شد. که برای کارایی خوب کافی بود.
جدول 1- ترکیبات وچگالی بتن پلیمری بامواد افزودنی
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نتایج وبحث ها:
نتایج آزمایش های آزمایشگاهی روی بتن سخت شده با مواد افزودنی درجدول 2 آمده است . چگالی بتن پلیمری اپوکسی با مواد افزودنی درجدول 1 آمده است . همه مخلوط های با پودر مواد افزودنی چگالی بزرگ تر از نمونه شاهد و بزرگ تر از 2000داشتند . از آنالیز مداوم میکروسکوپ الکترونیکی30  کیلوولت و موج یاب سلنیوم برای بررسی مورفولوژی بتن پلیمری استفاده شد . یک پوشش اسپری نقره روی سطح نمونه برای فراهم کردن عمق بیشتری درتصویر اعمال شد . تصویر 2 سطح بتن پلیمری ساخته شده با مواد افزودنی مختلف با بزرگ نمایی 100 برابر را نشان می دهد . بتن کنترل بدون افزودنیپودر آهک و خاکستربادی با رزین همگن است.مواد افزودنی رسیپودرسنگ مرمر . علاوه بر این زمانی که آن ها با رزین پوشیده نشوند . ذرات متراکم همگن تشکیل نمی شود. 
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ویژگی های مکانیکی:
مقاومت فشاری:
نتایج تجزیه و تحلیل مقاومت فشاری که مشاهده شد ، در زیر آمده:
بیشترین مقاومت فشاری بدست آمده مربوط به مواد افزودنی سنگ آهک 88.93 بود که  بالاتر از نمونه شاهد بود . و همچنین کمترین مقدار مقاومت فشاری  19.63مربوط به سنگ مرمر بود . مقاومت فشاری انواع دیگر مواد افزودنی کمتر از نمونه شاهد بود، ولی مواد افزودنی رسی و خاکستربادی خیلی نزدیک به نمونه شاهد بودند . در مورد مواد افزودنی رسی با اندازه نانو0.4mm     مقاومت فشاری کوچک تر از بتن پلیمری با پودر رس معمولی بود.
مقاومت پیچشی:
نتایج تجزیه و تحلیل مقاومت پیچشی که مشاهده شد درزیرآمده:
بیشترین مقاومت پیچشی بدست آمده مربوط به مواد افزودنی سنگ آهک 16.16 بود که  بالاتر از نمونه شاهد بود . و همچنین کمترین مقدار مقاومت پیچشی8.52 مربوط به سنگ مرمربود . مقاومت پیچشی برای سنگ رسی و خاکستر بادی بزرگ تر از نمونه شاهد بود . و نوع دیگر سنگ رسی و سنگ مرمر کمتراز نمونه شاهد بود . در مورد مواد افزودنی رسی با اندازه نانو0.4mm      مقاومت پیچشی کوچک تر از بتن پلیمری با پودر رس معمولی بود.


مقاومت کششی:
نتایج تجزیه و تحلیل مقاومت کششی که مشاهده شد در زیر آمده:
بیشترین مقاومت کششی بدست آمده مربوط به مواد افزودنی سنگ آهک 8.46 بود، که  بالاتر از نمونه شاهد بود . و همچنین کمترین مقدار مقاومت کششی 2.92 مربوط به نوع دیگر سنگ رسی بود. مقاومت کششی برای انواع دیگر مواد افزودنی کمتر از نمونه شاهد بود، ولی مقادیر نوع اول مواد رسی و خاکستربادی خیلی به نمونه شاهد نزدیک بود . درمورد مواد افزودنی رسی با اندازه نانو0.4mm        مقاومت کششی کوچک تر از بتن پلیمری با پودر رس معمولی بود.
[bookmark: _GoBack]نتیجه:
بتن پلیمری از رزین اپوکسی متراکم شده دردوتیپ (0-4)mm و (4-8)mm و پودر مواد زاید اضافه شده به عنوان فیلر ساخته شد . نتایج آزمایشگاهی نشان داد که بتن پلیمری با افزودن سنگ آهک قدرت مکانیکی بالاتری نسبت به اینکه فقط از نمونه شاهد استفاده شده باشد دارد . در مورد رس ، رس با اندازه نانو و پودر سنگ مرمر مقاوت  فشاری کمتر از نمونه شاهد بود . در مورد مقاومت خمشی و مقاومت کششی آهک ، رس و خاکستر بادی در مقایسه با نمونه شاهد افزایش یافتند . پود رمواد زاید استفاده شده دربتن پلیمری تولید شده با مواد کامپوزیت مصرف سیمان را کاهش داد . مطالعات نشان داد، مواد اضافه شده پارامترهای مکانیکی را بهبود بخشید . برای پیداکردن جایگاه استفاده مناسب از بتن پلیمری باید قبل از استفاده از خواصی که بتن پلیمری با مواد زاید می تواند داشته باشد اطلاع داشته باشیم . استفاده از مواد زاید برای محیط زیست مناسب می باشد . همچنین می توان مواد جدیدی با مشخصات بهبود یافته بدست آورد.
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Table 1. Composition and density of polymer concrete with additions.

Mixes Epoxy resin “Addition Sort 1 Sort11 (%) Density of hardened
Dosage (%) Powder (%) ) concrete (ke/m’)

Witness BP 124 - 438 438 1876.0

BPA 124 128 374 374 20623

BPNA 124 128 374 374 22574

BPCa 124 128 374 374 20623

BPM 124 128 374 374 2104.1

BPFA 124 128 374 374 2120.1
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