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��/0��1 ���2� ���� ���/0��1 .1� ��0%���) &'�3.8-4.4 -(heptakis   �

heptakis  cyclodextrin  .'� "���Naphthyl-2-sulfonic acid )2-NSA( -3-

iodobenzoic acid (3-IBA)  �(1S)-1-phenyl (1S)-1-phenylethylamine(PHEA)  !�� "!��7 .�

8� �	
� ! �%�/�! .����  9:�1UV ;��/< =�>?� &'�@ A���� � .���� 8� �	
� ! B��	�  .'%'� ;����# 	�CD

.��E� )���!'1 )!	� &'� )�����	
�������  :�� $��G ��! .� "# $��
�� � ��� "�'�15 mM 3-

iodobenzoic acid  �� .�tris[hydroxymethyl]aminomethane  ��pH 8.0 -5  �?HI/�?HI 'G�

acetonitrile  	
�� .8�! &'�.�I�% )�@	��/�! A��� ,��K�)! mono-2-O- - 3-O- mono-  �mono-6-

O-carboxymethyl-β-cyclodextrin 8� �	
� ! �
���  � ��� :'�# 8� .� &'� )��� .��E� .�40 mM 

PHEA  ��2-[N-morpholino] ethanesulfonic acid  ��pH 5.6  ���
��	�� �����  	� &�L7 .'� 	
��

UV .8�	< �!	M &�K
�! ��� 8����� �� N�?� "�'� �H�� 8�!'@ �������# ,�  
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������� (CDs) -'�������0� ! .��I )�@'I!� �! .� '�
�@ )!D(+)glucopyranose  &	O�( ,� A�� ��

=��>?� A���� � �E%# 	� .� 	2P�� ���%!�� 	Q�R .� .8�! &'� A���� -'S
� $�O��	� �� �@CDs  �	�� ��Q .�

.���� ��� �!	M &�K
�! ��� �?�� T�
�� )�@ 	� &�L7 .	�<��	
������� �!/� !'S� -�S�OQ&'� �! )!
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 	� &�L7 .'%�! 	����CDs  -�E%# $��
�� �CD  &'� YLG! ��� .O� � ���� )�@��� � .��� .�  -'%! � Z��� ��

&'��!/� .1��  .'%�! 	���� �����	
� ! � ��!	<�����	�  �?�� .���	
�������+�� .S��� B1�� - ����P� )�@

�� �E%# ������� )!	� B���� N��I � 	�CD ;��/< -"���?Q! A��M .��  

 �������CD &�L7 .� .'%�!'% �G�R ����?���	
� ! � �K�Q X!�R [�@ � '�
�@ ��� "�'� !	�� 8�! A��� �@

B�(	� X!�R � A��� .� 	H�� � 8��% ���� $�O��	� ��! )	�CD ;��!��� )�!C<+�� .	< LOM .� ���@

 ������� )!	�CDs \���� ��� &�K
�! ��� �@)C��� ��!	<�����	� A��� -8�	< -]��% .�^ ��!	<�����	� -

�� )��< ��!	<�����	� � *��� ��!	<�����	�;��/< � 8����I -A� � .	< -/� �%# )^�� "��� � ����D )	�CD

;����# ��! .2���.8�! ��!	<�����	� )�@  

 ����� �����	
� ! �! &�K
�! )!	� ��� ��'�((CE)  ������� )!	�CDs .8�! .
�	< $��G Nardi  �  "!���?@

 )���!'1�  9:�1 &�� � 	�CD ;��/< =��>?� ,� "!��7 .� $!�/�� �! &�K
�! �� !� \���� �UV 

 .���� 8� �	
� !(BGE)  .'%	� ���	� -.���� ��Q .�Penn  A�
� $��
�� "!���?@ � � 

�! &�K
�! �� !� ���/0��1 �! T�
�� $�1�  �� sulfonic acid 2-� �
��%����#-6-  &�� � =��>?� "!��7 .�

8�������� �%�/�! '%	� ���	� .Fang   "!���?@ �              �mono-2-O-hy 

  �  �! &�K
�! .'%	� ,��K� )�M �����M 	��� �! &�K
�! �� !� &/�%�� A�� �CE ,� -

+�� )!	� B���� ��/0��1�� 9��P� ��!	<�����	� )�@"��� $������# � �� &'� -8 �E� ._�% .��E� 8 �I  �!

.�! .�G�� )	�CD ;��/< � 8����I  

 ;����# )!	� ��/0��1 ,� .S��� -��� ��! `'@CD  N��! 	�CE ;��/< � 8����I �� .� ^�� )	�CD

 � A�
� $��
�� -tert.butyl  $��
�� )!	� ���% ���� �D � � 8�! �E%# ��� "�'�mono-O-

carboxymethyl ��/< 8E1.   9:�1 .���� 8� �	
� ! )�E�%�/�! .8�!UV  =��>?� &'�@ A���� �

�� 	
E� 8����I � ,��K� �! "���?Q! V�2I B1�� .� 	0� ����� ,���� � 	@ .8�! &'� 8�� -��

.8�! &'� .����� � &�K
�! ,�	
����� � �H�� 8�!'@  
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 �! � '%�! !� ��	
� .1� ��	�^�� )��H� a�P  �!Sigma-Aldrich &'�# 8� .� .'%! .� .� ��	
�������

 �� ���2� A��tert-butyl &'� ��/0��1 -'%! ) ���/0��1 .1� -3.8 -(

 ) ���/0��1 .1� -4.5 -(tert-butyl-  ) ���/0��1 .1� -4.4 � (

  -��/< 8E1mono-3-O-car 

  �mono-6-O-carboxy   .� � .�E�

 .����NMR "�� 9# .'� ������� ,( )��E?1 -b!	D -/ ��( &�0�%! -� # �?�� "�?���D � �
��� �! &��

 9# .�K2�Milli-Q  .'�# 8� .�  

2.2. �@�0�����# c�!	� � Z�M �!/�! 

 �
��� ,� )�� ����� �����	
� !Crystal CE  "�'� ,�	
����� �H�� 8�!'@ �������# ,� � &�0�����# ,� ��

9�: =���� ����� . �  � ����� �����	
� ! )!	� N�?� ��R! 	_M �� &'�  .'� )�!'%! &!�

 ��
�� �� .�G��50.0 cm V��P� .�� ���� � .%�?%  )�@500 Pa  $'� .� �12  �! ,��K� d�
 � .'� Z��/� .�%�e

12 kV  ��30 kV �� &! 	��f� �'I ����� "��	1 ,� � '� �� '� ��)	�< &�!'%! g�?� .'�� � �@

 )�� �� g�H%!�� ���� 	�� �
� � .���� 8� �	
� ! Z�M B��	� .'� .��  
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3.1.  ,��K�CD �E%# $��
�� � ��� "�'� 

 &'�@ A���� 	��� �%�/�! &�� �! &�K
�! �� "# $��
�� � ��� "�'� ��	
������� ,��K� )!	� ����! +��

 9:�1 � =��>?� &'�@ A���� A�!�7 .8�! &'� 9��
%! -=��>?�UV   -naphthalene-2-sulfonic acid 

(2-NSA)  �3-iodobenzoic acid (3-IBA), 8��e ����'�� ;%! N��! 	�)�@  8�� -��	
������� �� 8�Oj�

 .'� 

3.1.1.  	�ek�2-NSA 

 �! &�K
�!2-NSA  =��>?� A���� -.���� 8� �	
� ! �%�/�! &�� "!��7 .�  �! 	�	e�� !�benzoic acid 

���� A�
�� Z��/� ,�D .�I�% �! !� "# ,�D � '�� 	e�� ]	P� 8����M .O�	� '�� =��>?� � )�@

  �  � .��?@BGE  )��I2-NSA  �� .�TRIS  ��pH 7.8 �� 	
�� -��

  .��.��1 '�'� ;�!/�! 8l�� ;�!/�! �� ,������	
� ! ���1 2-NSA 	0%���

=��>?� A���� )�@  �  =��>?� ]	P� .� � �I� 8�! 	��f� "�'� �O�	�� T�SU �����

�� �M�� .'%�� ����D ����� ]	P� .�m�� ��  T�SU =��>?� A���� 8�7 .�"�/�!  "!��7 .� '��! ,��/��

 �� g� �%�/�! &�� .� 	�^�� �O��	� A��  .8�! &'� AI=��>?� A���� VLP%! )!�! � 	��!'��D )�@

 	
?� )	�CD  �  ��2-NSA ,�D � .1�� A��M ;@�� .� 	H��&'@��� )�@�� &'� .�� "�/�!

acetonitrile  	j�!'I � ,�D "���� &�<'� �! "# 8l��  � '� ���	� -.�m�� ��! AI )!	�  .���� 8� �	
� ! .�

=��>?� ,��K�A�
�� )�@A���
��� �I!	Q )��� .��E� +�� N��! 	� .'� )��� .��E� &'%�� ,��K� c�!	� -

 :'� .��E� 	�� 15 mM 2-NSA -5 mM BA  ��TRIS  ��pH 7.8 �� -10% (v/v) ACN  g!	<�	��	
� ! .'� 	
��

 \����  �  �BGE A�� � .���E�1 �� &! "��%.��  



  

A��1 V'� \���� )���!'1 . � )   �BGE  )��I15 mM 2-NSA -5 mM BA 

 �10% ACN ,��K� d�
 � .30 kV, - ,�	
����� ����� .254 nm n1   nVLI ,�D

  

3.1.2.  	�ek�3-IBA 

3-IBA  9:�1 .���� 8� �	
� ! �%�/�! &�� ,� "!��7 .�UV  =��>?� &'�@ A���� � A���� .� '� 9��
%!

	�CD ;��/< � 	e�� =��>?�   � �� ��?o� !� 	e�� ]	P� "!/�� .'��=��>?� )�@

  �  �BGE  )��I3-IBA  �� .�TRIS  ��pH 8.0  -'� 	
��  .��

 8l�� ;�!/�! �� ,������	
� ! ]	P� .1�� A��M ;�!/�!3-IBA =��>?� A���� 	0%��� )�@  � 

 .8�! �!'��D;����# .� .1�� �� 8l�� -^�� )�@3-IBA -15 Mm  � ���� ,��K� .� .��E� 8l�� "!��7 .�

 ���
��	�� ����� )^�� 8����IUV �� ��?o� !� VLP%! 8�7 .� ,�D 9��_��% ;@�� .'� ��#	� -'��

=��>?� 	
?� )	�CDA���� )�@ "�/�! �� &'�ACN  � g!	<�	��	
� !   .'� `	Q	� .���� 8� �	
� ! .EEOO�

BGE  "�'�ACN  &��)A �� � (ACN .��U! 8l�� � &'�5 – 15%  &��) (�?HI/�?HI)B�C�D A�� � (2 

! "��%�� & .�� 8l�� ;�!/�! ��ACN,�D -&'@��� )�@ .'%! 8� �! !� �R "���� &'� 8l��5 'G�

ACN .'� .
�	< 	l%� .��E� �!'�� "!��7 .� 8l�� A���� � 8��M� 	Q�R .� � �@'%��D ;@�� 	Q�R .� 	�^�� )�@

 =��>?�  ��=��>?� ��� ,��K� 8�!  B1�� - )�@  � ��.��  



BGE .��E�  �! .�15 mM 3-IBA  �� .�TRIS  ��pH 8.0  � 8�! &'� 	
��5% (v/v) ACN  &'� .��U! "# .�

 ��� "�'� ��
�� 	��� ������� )!	� -8�!CD  A��� ,��K� .8�	< �!	M &�K
�! ���  �

  A��)3  � (  �  A��)4.'� AG�I (  

  

A��2 V'� \���� )���!'1 . � )   �BGE  )��I15 mM 3-IBA �0% ACN 

 &��)A -(5  'G� ACN  &��)B (10  'G�ACN  &��)C � (15   'G�ACN  &��)D ( ,��K� d�
 � .15 

kV, - ,�	
����� ����� .254 nm n1   nVLI ,�D  

  

A��3 V'� \���� )���!'1 . � )   �BGE  )��I15 mM 3-IBA �5  'G� 

ACN ,��K� d�
 � .15 kV, - ,�	
����� ����� .254 nm n1   nVLI ,�D

  



  

A��4 V'� \���� )���!'1 . �   � )(   �BGE  )��I15 mM 3-

IBA �5  'G� ACN  . ,��K� d�
 �15 kV, - ,�	
����� ����� .254 nmn  ��
�� =%��	�

 ���%���200 kHz &�� .A -  &�� .���%��� �����B -   �����UV-Visn 1   nVLI ,�D

  

  

 A��5V'� \���� )���!'1 .   �   )  �BGE 

 )��I40 mM PHEA  �5  'G� ACN ,��K� d�
 � .15 kV, - ,�	
����� ����� .nm 210  n

1   nVLI ,�D   

3.2.  $��
�� ,��K�CD �!��� 



  �  �������-&'� R!
 �!'�� � �?� $��L  -��!	����

;��/< ��� =��>?� A��7 �! &�K
�! "�'� �E%# ,������	
� ! ,��K� .� ����
� ��l�� .� .8�! ��?�	�� -	�CD

 �%��%# $��
�� ��� ]	P� � `L
R! 	j�!'ICD =��>?� A��7 � -���PHEA  �%�/�! &�� "!��7 .� �%�����

 .'� 9��
%! )	���	e�� ]	P� .O�	� =��>?��< )�@ ����H -  �

  �BGE )��I PHEA  �� .�MES   ��pH 5.6  .��?@ -'� 	
�� 

 .�� ����� 8����I � .�G�I ,��K� ���UV                  8l�� -���
��PHEA 40 Mm  8l�� "!��7 .�

 � 	��/�! .� 	@ A��� ,��K� .� .Q��	� g!	<�	��	
� !  .'� 9��
%! .��E�BGE �� "��% !� .��E�) '@PHEA 

40 Mm  ��MES  ��pH 5.6  A�� � ('� 	
��5 �� &! "��%.��  

3.3. ����� 

 )!	� ����� �'I �!'��CD ������� )�@�
��� � �E%# $��
�� � &'� V�'1 � -.������ 8��� �	
� ! )�@1 

&! ��! .8�! &'� .GLR ���
��	�� �����) ����� ,���� � 	@ )!	� �@UV  "�'� ���%��� ����� �

�� .O��P� (N�?�  .	<�� -"���!	O� �� $�7LQ! .� .1�� �����%��� ����� .� 8�	< .H�
% "!��  -N�?� "�'�

N��I B�!	� .� ���
��	�� �����  �! 	�UV  ������� B�� -Lj� .8�!  �)!	� -  �����

 ,�	
�����   8l�� &�'P� � N�?� "�'� ���%��� ����� )!	� �

  -  .�� )!	� ����� &�'P�  �  �! 	
?�

 �! � � �� =%������ ����� �! AG�I 	���� .���� � ��l
%! 'I 	
��� �H��	>�# ����� �� &'�# 8�'� 	����

 V�'1 .� '��� W�1�) .��1(  

 V�'11 ����� �'I .CD.S �_� )�@�
��� � �E%# $��
�� � &'�.��E� )�@  



  

a BGE  )��I15 mM 2-NSA -5 mM BA  �10% ACN .8�!  ,��K� d�
 �30 kV -  

b BGE    )��I15 mM 3-IBA  �5% ACN  ,��K� d�
 �   .8�!15 kV -  

c BGE  )��I40 mM PHEA  ,��K� d�
 � .8�!15 kV -   

4. )	�< .H�
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 ������� )!	� *�	� � '�#��� ���� -����� �����	
� !CD &�� 9��
%! .8��E%# �!��� � ��� "�'� $��
�� � 8��@

=��>?� �%�/�! ���
��	�� ����� �� .� �
����I � ,��K� 	� ����_� 	�ek� -B���� ���UV  ����
� A��M

 	� &�L7 .8�! '@!�R -8�!2-NSA -3-IBA =��>?� A��7 ,� /�% 9:�1 � 9�R ���UV  A��� ,��K� � 8�!

  �  $��
�� - � A�
�tert-butyl �� �@!	� !� �E%# .'��PHEA  ;��/< A��7 ,� "!��7 .� �%�����

=��>?� 	�CD  9:�1 � ���UV ,��K� )!	� B���� -   � 

.8�	< �!	M &�K
�! ���  

 ����� )!	� ��	0��1 +�� ,� -N�?� "�'� ���%��� ��
�� .� 8�! &'� $�Oe! �@�0�����# A�� .�

 ���
��	��UV �� .�!�!)	�< &�!'%! .� ����
� "���! . '@ ����� �'I � 	�^�� �
I � .���� 8����I )�@

����D )!	� 	�CD �� �@!	� !� �E%# $��
�� � ��� "�'� � �!��� )�@.'��  

  


