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 1محاسباتدر آموزش  جایگاه معنا

 

   معنا تعریف

و    های »معنی«، »معنادار« ای کلمهحساب به طور فزاینده   در طول بیست سال گذشته، ادبیات مربوط به دستورالعمل 

آموزش   یحوزه ها چیزی بیش از واژگانی در  برای بعضی از افراد، این اصطلاح است.  همراه داشته را به    »معناداری«

به    ها. برای افراد دیگر، این کلمه مد روز هستند   گیرند کهبه این دلیل مورد استفاده قرار می  که  نیستند   ابتدایی مدرن

نامند، هرچند که  حساب »سنتی« می   ها،آن که    کنند ی نسبت به آن چیزی عمل می اعتراض مبهم  ی از عنوان نماد

عنوان  به  اندکی  مثبت  می   نکات  ارائه  بقیه جایگزین  برای  اصطلاح   ،دهند.  تجارب   هااین  با  ارتباط  در  استفاده  برای 

ی  دسته   آیند. این استفاده سوم، بر خلاف دووجود می ه  نیازهای احساس شده در کودکان ب   که از   هستند محاسباتی  

د. کودکان فرصتی برای استفاده  کنمی شرایط خاص یادگیری و انگیزه را بیان    تعریف،  . اینی داردمشخص  اول، مزیت

 .  آورند های محاسباتی خود برای رسیدن به هدف، به دست می ها و مهارتاز ایده 

  بین معنای  یک چیز برای چیز دیگری و به طور خلاصه،   یک چیز و معنای  باید بین معنای در این مرحله    با این حال

م، زیرا دانش شیمی و  دانمی   یزان کمی درباره معنای بمب اتم شویم. من به مچیزی و معنا برای چیزی تمایز قائل  

اما  ندارم.  را  آن  دقیق  برای درک  برای چیزهای  کنمی فکر    فیزیک لازم  اتم  بمب  زیادی درمورد معنای  میزان  به  م 

 .  دانمدیگری مثل صلح یا تخریب فرهنگی می 

نظریات    ی پیشنهاد  تمایز در  موشکافی  یا  کلمات  با  بازی  علاقه نیستمن،  شناخت  عدم  بهبود  .  به  مندان 

سازد.  ها را دشوار می چیزی، توافق درمورد رویه   برای   های حساب درمورد تفاوت بین معنای چیزی و معنادستورالعمل 
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از با مفاهیم متفاوت  کلمات  ما  اما  اینکه کودکان تجربیات محاسباتی  کنمی استفاده    مشابه،  یم. استفاده سوم، یعنی 

با نیازهای واقعی زندگی  را ی  دارمعنا مربوط    داشته باشند، به معنا برای چیزی،   هنگام استفاده از حساب در ارتباط 

 د. بنامن «1چنین تجربیات محاسباتی را به جای »معنادار«، »با اهمیت دهند این مورد برخی ترجیح می  د.شومی 

ریاضیات یافت   حساب نیز درد، معانی شومی در علوم فیزیکی مربوطه یافت  ی دیگر، همانطور که معنی بمب اتماز سو

کسی از قبل    کهشوند؛ مگر اینپیدا نمی،  اند جای گرفته   هاآن   درمعمولاًهای زندگی که  د. این معانی در زمینه شومی 

جو شوند. در  وها و اصول آن جست تعمیم در مفاهیم،    این معانی را بداند. این معانی باید در روابط ریاضی مربوطه و

معنا  کودک   مفهوم،این   حساب  تجربه  روبه دارهنگامی  آن  با  که  وضعیتی  که  دارد  می ی  ریاضی  رو  لحاظ  از  شود 

، کار را انجام دهد   د چگونه آندان می   ظ محاسباتی چه کاری انجام دهد وبه لحا  د دانمی زمانی که    . او»منطقی باشد«

 کند؛ و زمانی دارای معانی محاسباتی است که محاسباتدر ارتباط با یک وضعیت مقداری، به طور معناداری رفتار می 

  و   مفاهیم ریاضی تعریف شودنوان درک  به ع  تواند پس معنای محاسبات می   د.کنریاضیات درک    جزئی از   را به عنوان 

 .  گیردقرار می استفاده  ، به همین معنی مورددر این مقاله این کلمه 

  یا چیزی معنی دارد یا ندارد. با این حال درمورد   ای از معانی صحبت کردم که گویی مطلق هستند، یعنی من به گونه 

ود دارد؛ درجاتی از آنچه که ممکن است معانی وج   به جای مطلق بودن، نسبی هستند. درجاتی از یادگیری، معانی  

های  از این ابعاد رخ دهد. برای جنبه   در هر یک   تواند نامیده شود؛ و رشد در معانی می   پیچیدگی  میزان، دقت، عمق یا

ا  نسبتاً به دنبال تحقق معنای کامل چیزی کمی  )از جمله محاسبات(،  برنامه آموزشی مدرسه    ز زندگی و همچنین 

ه ایجاد  یک بار  به  توانیم تمام آن راعلاوه بر این، هر درجه معنایی که بخواهیم کودکان داشته باشند، نمی تیم.  هس

قرار    هدف   شویم؛ یعنی اکنون در این سطح معنا رامتوقف می   کنیم. در عوض، در سطوح مختلف با مفاهیم متفاوت 

 . داده و بعد از آن در سطح بالاتر و به همین ترتیب
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 نادار مع محاسبات

مقابل در  »معنادار«،  »بی باس حم  محاسبات  دستورالعملمعنا«ات  به  که  ا  ی،  دارد  عمد شاره  معانی  به  آموزش  برای   ،

محاسبات کردن  محسوس  و  کودکان   محاسباتی  برنامه   برای  ریاضی،  روبط  طریق  شده از  معانی  .  استریزی  همه 

ند. پس محاسبات معنادار  شومینتدریس    تمامیت یکسانی، به میزان  همه معانی  همچنین  و   احتمالی تدریس نشده

کردن   تواند می  اشغال  عنوان  راست مکان  به  سمت  در  محاسبات   مقیاس   ی  دیگر،  سوی  از  شود.  تعبیر  معناداری، 

انتهای  جایی  معنا«»بی  سمت  درمقیاس این  چپ    سمت  به  نه  اما  می   نقطه  ،  اشغال  را  سختی  صفر،  به  زیرا  کند؛ 

  معنا است. محتوای آن بدون هیچ هدف بی تنها نسبتاً  ا،معنمعنایی پیدا کرد. محاسبات بی بی کاملاً  محاسباتتوان  می 

های   از طریق تلاش به طور تصادفی و عمدتاً شوند شده و معانی که آموخته می خاصی برای توسعه معانی آموزش داده 

 . شوند ، ایجاد می خود یادگیرنده

 : دهمگروه زیر را پیشنهاد می  کرد. من چهار یی تقسیم هادر گروه توان  می تقریباً را   معانی محاسبات

  ، یاعشار  ی مشترک، کسرها  یکل اعداد، کسرها  ی مثال معان  ی. برا یاساس   میاز مفاه  یشامل فهرست بزرگ  ی. گروه 1

گروه تعلق    نیبه ا  زی. اعداد بر حسب واحدها  نرند یگی قرار م  نجایاکثر افراد، نسبت و تناسب، در ا  ده یدرصد و به عق

کم نظر  اختلاف  که  واحدها  یدارند،  با  دارد وجود    یخاص  ی درباره  اصطلاح   د یکه  شوند.  داده    ی فن   یهاآموزش 

  ی متفاوت یهادگاه یقرار دارند و باز هم، د نجایدر ا زین رهیمخرج مشترک و غ ه،یعلمحاسبات شامل عامل جمع، مقسوم 

 وجود دارد.   ی رضروریو غ  یضرور  یهادرمورد اصطلاح 

  ق ی جمع کنند، تفر  یبدانند چه زمان  د یاست. کودکان با  یاساس   یهااتیمحاسبات شامل درک عمل ی. گروه دوم معان2

بدانند که هنگام استفاده از    د یبا  نیدانش را داشته باشند و همچن   نیا  د یها باکنند. آن   م یکنند، ضرب کنند و تقس

ت نکته به دس   نیدرمورد ا  یشواهد موثق  دتریجد   یدرس   یهاب . اگر کتاافتد ی م  یاعداد چه اتفاق   یبرا  ،یخاص  اتیعمل

به خوب روند  تدر  ی آورند،  تغ  شیپ  یاساس   ات یعمل  سیدر جهت    ر، یاخ  ی درس   یهااندک در کتاب   رات ییرفته است. 

 موثرتر بوده است.    ش،یسال پ ستیب ی رهایینسبت به تغ
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ها آن   نیترج یاز را  ری شده که موارد ز  ل یتشک  یترمهم   یمحاسبات  یهام یاز اصول، روابط و تعم  ، یگروه معان  نی. سوم3

. حاصل دو عامل مطلق ، صرف  ماند ی م   یباق  ریی عدد اضافه شود، مقدار آن بدون تغ  کیکه صفر به    یهستند: هنگام

  ر یی بدون تغ  توانند ی . صورت و مخرج کسر مماند ی م  یاستفاده شود، ثابت باق  بیکدام عامل به عنوان ضر  نکهینظر از ا

 شوند.   میتقس ی مقدار کسر، به عدد ثابت

معان4 چهارم  گروه  س   ، ی.  درک  به  گو  یاعشار  ستم یمربوط  در  آن  از  استفاده  رو  ایو  و    ی محاسبات  یهاه یکردن  

اعداد بزرگ از نظر ارزش    یبه معان  شتر یتوجه ب  ی برا  یشیکه گرایش رو به افزا  رسد ی ما است. به نظر م  یهاتم یالگور

تر مانند »حمل  ساده   یمحاسبات  اتیکردن عمل  ایبه گو  ید ی شد   لیتما  ب،یترت   ن یها وجود دارد. به همارقام آن    یمکان

تفر اما ترد  قی« در جمع کردن و »قرض گرفتن « در  کردن در ضرب و    ایگو  یدرمورد توسعه  ییدهایوجود دارد؛ 

 وجود دارد.   ،یو کسر   حیبا اعداد صح م یتقس

معنا محاسبات  که  کنیم  فکر  موضوع اگر  گذشته  سال  پنج  و  بیست  یا  بیست  مانند  است،    جدید   دار،  اساسی  بی  و 

ایالتی در   یایم. سه سال پیش در کنفرانس محاسباتاشتباه کرده  بیشتر وقت   از   جنوب غربی شرکت کردم. من  در 

. در نتیجه  کودکان، استفاده کردمریاضی برای    برای نشان دادن چگونگی محسوس ساختن محاسبات از لحاظ خود  

  سی سال پیش مدیر، به من گفت که  بود  یکی از مدارس ابتدایی  مدیراعضای سالخورده که    ی ازاین کنفرانس، یک

 کرد. هایی که اکنون من توضیح دادم، حمایت می شدت از روش  که به  از کار اخراج شد  به این دلیل سیستم

علاقه بیشتر از هر    این   است که    آن دار وجود داشته باشد، اولاًاگر چیز خاصی درمورد علاقه فعلی ما به محاسبات معنا

دیگری اینکه  زمان  دوم  و  است  بخ  عمومی  یک  دربرمی نه  را  محاسباتی  محتوای  محدوده  تمام  بلکه  در  گیردش،   .

به طور عمده به سطوح ابتدایی محدود   کردن محاسبات دارها برای معنا، تلاش 1پستالوزی  با شروع های گذشته و زمان

 محاسباترسید  به نظر می   دبیرستان به دلیل اینکهمعلمان ریاضیات    ان و آموزاز دانش   برخی  که  . درست استشد می 

مورد آن  شدند اما کار کمی دردچار مشکل می  بود،   برای کودکان غیرقابل لمسدرصد(    برای مثال)  در سطوح بالاتر

محاسبات در سطوح بالاتر،  معنی بودن  برای نگرانی درمورد بی ،  متناقضی  طور عجیب و   به ها  بعضی از آن انجام دادند.  

 
1 Pestalozzi 
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پایین پیدا کردههاتر، دلیل کمتری داشتند. در سالمانند سطوح  بیشتری  افراد درک  این  اخیر  اکنون   ی  مشتاق    و 

ه و کلاس هشتم یا نهم، به طور معناداری  متوسط  از مهد کودک و کلاس اول تا سطوح  ، هستند که تمام محاسبات را

 تدریس کنند. 

 

  محاسباتای افزایش علاقه به معن

می  اساسیکنم  فکر  علاقه  اصلی  معانی    دلیل  به  برنامه   محاسبات،ما  خوردن  نسبتاًشکست  بیهای  است.   معنا 

اهد این شکست . شواند هنگمان را ایجاد نکرده فر  محاسباتی لازم برای تنظیم هوشمندانه با  صلاحیت   های اخیر،برنامه 

 است. آوری شدهاز منابع مختلف جمع 

س ابتدایی نوجوانان و افراد بیست تا سی ساله  در مدار  از این شواهد ضعف محاسبات تدریس شده  معلمان با سه نوع 

بزرگسالان در فعالیت ( شواهد حکایتی که نشان 1آشنا هستند: )  ها آن های عملی  دهنده عدم شایستگی محاسباتی 

ه معلمان  ( تجرب3و )  ای تبلیغ شدند،به طور گسترده یروهای مسلح را که  از ن  مدارک آزمایشی( شواهد و  2است؛ )

 ابتدایی.   ریاضیات بالاتر از سطوح

از پژوهش شواهد دیگر از جنگ جهانی دوم،  . مدتدهند ی را نشان مینتایج مشابه  ها نیزی  در    پژوهشگرانها قبل 

های  خطا، روش   هایمطالعه   لبرای مثا نشان دادند.    محاسبات،در دستورالعمل    ی راحوزه آموزش و پرورش کمبودهای

می   ی معیوب مشخص  کورکورانه   کنند را  نتایج  عنوان  به  فقط  داده که  هستند.  توضیح  قابل  کودکان،  برای  های  ای 

ها، از طریق هدف قرار  سایر پژوهشبود.    مشابهی  ی عدم اطمینان و سردرگمیدهنده ها نیز نشانو مصاحبه   آزمایشی

ند که محاسبات معنادار در واقع سودمند هستند. برای نمونه، کودکان را در برابر  ، نشان دادیمشکلات آموزش   دادن 

 د.  کنمیمحافظت   شود،های آموزشی ایجاد می  تحت سایر برنامه که معمولاً  یپوچ هایاشتباه

مورد بررسی قرار  محاسبات  خودِ    یدر حوزه   با این حال، در صورتی که دلایل علاقه فعلی به محاسبات معنادار تنها

یکی از موضوعات برنامه درسی ابتدایی است.   اما محاسبات تنها.  تواند برای آن کامل باشد ، هیچ توضیحی نمی د گیرن

بوده است. محتوای آن با   جالب توجهیموضوع بحث مداوم و    بیشتر، برنامه درسی ابتدایی برای بیست سال گذشته و  
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  قاد قرار گرفته مورد انت   مورد استفاده در آموزش،  هایدایی مورد بازنگری قرار گرفته و روش ابتتوجه به اهداف آموزش  

سبات مورد توجه قرار نگیرد یا عمومی در مورد برنامه درسی، به سختی ممکن بود که محاهیجان  است. در میان این  

ت سازماندهی مجدد شدیدی قرار گرفته،  ها درمورد برنامه درسی مدارس ابتدایی به طور کلی تحدرحالی که دیدگاه 

آموزش دیدگاه  روش  و  محاسبات  درمورد  بماند.  یها  باقی  تغییر  طور    بدون  به  درسی،  برنامه  درمورد  ما  تفکر 

گریزناپذیری بر تفکر ما درمورد محاسبات تاثیر داشته و همانطور که انتظار می رفت، اصرار تازه بر یادگیری معنادار  

 شد. به طور طبیعی به  یادگیری معنادار در محاسبات، منجردر سایر موضوعات، 

مردم عموم  حدی  تا  و  مدرسه  عنوان پرسنل  به  محاسبات  با  برخورد  بودن  اشتباه  به  نسبت  شدن  آگاه  حال  در   ،  

 . چنینتمرینی، کاملاً اشتباه است ی یامهارت  ، ی ابزاریموضوع  بندی محاسبات به عنوان طبقه .  ی ابزاری هستند موضوع

ند، کنمی و حقایق جداگانه را به عنوان نتایج اصلی یادگیری تعیین    های عادتی  مهارتتقریباً  هاویژگی   هایی ازتوصیف 

  یند اصلی یا تنهابه عنوان فرا  را   تکراری   هایز طریق تمرین ا حفظ کردن  و   کرده تمرین را به عنوان روش آموزش ذکر 

 ، جایگاه کمرنگی دارند در بالاذکر شده  انواع محاسباتیهایی، معانی ند. در چنین برنامه کنمی تشویق    یادگیری، فرایند 

ی قابل فهم  سیستم ها درها و ایده مهارت  آموزان در مدارس بدون این معانی برای گردآوریدانش جایی ندارند. اصلاً یا

 توانند ، تنها می کنند را درک نمی   هاآن که    کنند پیدا می  «تسلط های »مهارت   در  طولانیمدت زمان  برای  و یکپارچه،  

 .کنند می فراموش  را ها آن خیلی زود   و شرایط یادگیری همسو باشند  که با استفاده کنند در شرایطی   ها راآن

 

 در آموزش محاسبات معنادار  هامخالفت 

هایی وجود دارد،  است. هنوز هم مخالفت ی درمورد محاسبات معنادار ایجاد شدهکه پیروزی کامل   این نیست   منظور من 

 1947تا    1946های  در سال   در حال کاهش است. افراد زیادی   هاآن   شدترسد گستردگی و  هرچند که به نظر می 

معنا محاسبات  درمورد  تندی  به  نبودند  وجودمایل  این  با  کنند.  دائمیتردید ،  دار صحبت  ما  های  و  دارد    به  وجود 

   را بررسی کردیم.  هاآن  شکل بهترین

 :ند شومی مطرح  ، به صورت زیر الاین تردیدها به عنوان سو
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 هستند؟   ی محاسبات ضرور یر یادگیواقعاً در   ی معان ای. آ1

   ست؟یکودکان دشوار ن ی مورد نظر، واقعاً برا  یمعان ی ری ادگی ای. آ2

آ3 معان  ای.  ز  یآموزش  م  رد یگی نم  یادی وقت  باعث  برا   شودی که  موضوع وجود  مهم   یهاجنبه   ریسا  یزمان لازم  تر 

 نداشته باشد؟ 

با تفکر    ایآ   رند؟یگی واقعاً مورد استفاده قرار م  ا یآ  کنند؟ی واقعاً عمل م  ایآموزش داده شوند؛ آ  یمعان  نکهی. به فرض ا4

 کنند؟ی نم جاد یموثر تداخل ا

این  سوال به عنوان نیاگر ا «؟ضروری هستند  محاسبات یر یادگی یبرا ینامع ایآ ». میسوال شروع کن نیبا اول د یبگذار

  ، این علاوهبه  است.    »خیر«پاسخ    ،م یدرک کن  قیبه منظور محاسبه دق تنها    اندهیافر  د یما با  ایآ  که پرسش تعبیر کنیم 

معمولاً   یپاسخ که  افرا  است  می   ی دتوسط  ا   شودداده  معن  یکم  عتقادکه  محاسبات  داابه  برارند دار  هدف    ،هاآن   ی . 

و    کمکی نکرده   چ یمنظور ه  نیا   یبرا   ی ها معاننظر آن   از و درست است.    ع یمحاسبات سر  هایت عاد  ایجاد   محاسبات،

 .  آسیب بزند  آن به ممکن است یحت

  ی ستمیس   نی. چنواضح است  یمعان   در نظر بگیریم، کمک   تفکر  ی منطق  ستمیرا به عنوان س   محاسباتاگر    حال  نیا  با

که    یصرف نظر از نوع محاسبات  ی معان  در واقع،   حال  ن ی. با ابستگی دارد   روابط   انیو ب  اصول  م، یمفاه  ه ب  روشن به طور  

 .  یمریدر محاسبات در نظر بگ  توسعه مهارت را آن  یف اصلاگر هد  ی حت، کند ی کمک م ی ری ادگیبه  ید در ذهن دار

ابتدا    ی برا  ی محاسبات  یهاعادت شوند   د یبااستفاده،  مهارت حفظ  شد،  ذکر  قبلا  که  همانطور  صورت   که   ییها.  به 

  ها راآن   بدون وقفه  د ی، باهاحفظ آن   یروند. برای م  نیاز بهم  به سرعت    ،شوند ی آموخته م   یمعن   نیبا کمتر  ماشینی و

مداوم    ن یکه تمر  ی و هنگام  کند ی فراهم م   ستمرم  ن یتمر  یبرا   ی فرصت کم  یزندگ  ط یحال، شرا  نی. با ایمکن  نیتمر

برای مورد استفاده    یمحاسبات  یهاعادت   ن،یند. علاوه بر اینبی م  آسیبها  مهارت   این  ،وجود نداشته باشد   مدرسه  در

 توانند ی که حفظ شوند، نم  یزمان  یحت   ماشینی  ی داشته باشند و مهارتها  ی سازگار  یمتنوع  ط یبا شرا  د یبا  قرار گرفتن 

ش  خود  یادعا  امعنیمحاسبات ب  ،باشد   یارزش عملکرد  ای  کردن   حفظ   اریمعاگر    ن،ی. بنابراویژگی را داشته باشند   نیا

 .  کند را نیز برآورده نمی  در محاسبه   تیاز صلاح نانیاطم یعنی
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نشان دادن دشوار دار  امعن  محاسباتمخالفان  .  شودمی دار مربوط  امعن  محاسباتدرک    ی به دشوار  یبعد   الوس    ی با 

باید از یک رسانند: »ب  یپوچ  نوعی موضوع را به    خواهند اینمی   ، یاز حد معان  شیب   سپنجم  کودک کلاس   آیا واقعاً 

 « ؟را استدلال کند  638 در  3709 ضرب  ای، 79 به  458605 می تقس داشته باشیم که  انتظار

برا   ه محاسب  هر دو. منطق  »خیر«  است:  کسانی   به هر دو سوال  پاسخ  البته  نیز بزرگسالان    یذکر شده  دشوار    خبره 

استدلال    آن است، به طوری که  ازیدر زبان مورد ن  ،یاضیر  بیشتر از قواعد   یدشوار  این  ست. امانی  رممکنیغ  است، اما

ند   ی مدافع محاسبات معنادار  چی. هشوند در کلمات گم    هر دو ممکن استو شنونده    کننده  کودکان  که    ارد انتظار 

ی  برا  49  در  8و ضرب    6به    462  میتقس  استدلالکنند، اما    استدلالنوع را    نیاز ا  ییهابتوانند نمونه   ی پنجم  کلاس 

توانند درک  ی م  هد،د  حیساده توض  یهانمونه   نید محاسبات را در انتوانب  کودکان. اگر  ، غیرممکن نیستکودکان  این

و    یر یادگی  ها اعتماد به نفس در، به آن دانش  نیو ا  وجود دارد  ترده یچ یپ  یندهایفرا  درمورد  قواعد مشابهیکنند که  

  رای ب  ظاهراً  ،ارزش زیادی دارد دار  امعن  اتبس احم  برای طرفدارانکه    نگرش   نی. ابخشد آموزند، میمی   احترام به آنچه 

آن منتقدا هدفد  دوم مورد  است.    ی کم  امد یپ  ن  با  پرسشی  ارائه  ناام  ر  دادن  خطای    ، یمعان  سیتدراز    ید ینشان 

 است   اعتقاد  نی، شامل اد ذکر ش   تر نیزپیش   ، کهاستدلال غلط   نیمطلق است. ا  ط یتفکر در شرا  درمورد  استدلال غلط 

داده شوند   ،معانی   که آموزش  بااگر  م  د ی،  ه  ینیعبه حد  در  تلاش ده یکه د  یدارامعن  محاسباتبرنامه    چیبرسد.  ام، 

 است. شده نصرف   میضرب و تقس یندهایادر فر توسعه استدلال ی برا یجد 

  نه یپرهز ، بی جهتیمعان سیتدر  یزمان لازم برا ایآ » که شده ان یال بوس  ا ایندار، بامحاسبات معن اب مخالفت نیسوم

برا   ست؟ین ا«.  شود؟نمی   یقربان  موضوع  یهاجنبه   سایر  شود،   گرفته   منظور   ن یا  یاگر زمان    ید یترد  واقعیت  نیدر 

  یگرینه، مسئله د  ایاست    یاقتصادریغ  نهیهز  این   ایکه آ  نی اما ا  .زمان لازم است  یمعان  س یتدر  ی برا  که   وجود ندارد

 است. 

معن محاسبات  قابل   ، کم  نسبتاً   هایپژوهش   بادار  اطرفداران  تجربه  با  آن   ت یحما  یبرا  یاملاحظه   اما  متقاعد ها،  از 

ادراک   اند کهشده این  مثال  .ها سودمند استآموزش  ارزش مکان  که  کنند تصدیق می ها  آن   برای  زمانآموزش    بر ی، 

ماست استدلال  اما  دستاو  کنند ی .  زمان  ی، کل  ی ردهاکه  کامل  طور  شده  به  می   را  گرفته  آن کند جبران    نشان   ها. 
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نکته اشاره    نیبه ا  نیها همچندرک کرد. آن   تر رااعداد بزرگ   توانی م  مکانیارزش    فهم  قیکه تنها از طر  ند دهی م

قرض  »و    « حمل»  مانند )  یمحاسبات  یهاه یاز رو  یاریتا بس  کند ی به کودکان کمک م  یکه درک ارزش مکان   کنند ی م

کنن  ( «گرفتن اگر  است  ی تجمع  ، یمعان  ارزش   . د را درک  ابتدا    شرفتی پ  ، یمعان  ی کاف  س یتدر  در .  نظر  در  به  آهسته 

  ان،ی. در پا، همراه باشد در موضوع  یکل  شرفتیپ  و  بهتر  با اصول  بلکه  ،تر باشد عیسرنه تنها  تواند بعد از آن  ی، مرسد ب

 .شودی م ره ی ذخ بلکه رود، ی دست نم، از  یمعان یبرای توسعه  دهزمان صرف ش 

تفکر    معانی  که  است  ییهاروش   درمورد  ،ادارمعن  اتبس احم  اب  مخالفت  نیآخر موثردر  می   ، مقداری  آ کنند عمل   ا ی. 

این امکان    ایآ  کنند؟ی م  را تسهیل  فکرت ها واقعا  آن   ای؟ آهستند   استفاده  مورد   شوند،  زش داده که آمو  هنگامی  یمعان

 ؟  محاسباتی به آن نیاز داریم ط یدر شرا که   ی شوند تفکر   مانع از آن نوع  یکه حت  وجود ندارد

  انه تفکر هوشمند   تیمورد ماهدر  غلط   یهاشه یدر اند  ریشه  ،محاسباتی   یمعان  یاتیمورد ارزش عملدر   د یتردبه نظر من  

 یمعان  برای  یکه ارزش کمدهد  می   خود را نشان  یارائه شده توسط کسان  هایدر نقد   ،های غلط این استدلال.  دارد

 : عبارت دیگر ، به قائل هستند محاسباتی 

،  36+47مثال    در  ،سپس.  د یبه کودکان آموزش ده  «حیتوض»  همراه با  یکان و دهگان را  های مربوط بهموضوع   همه

شش    یکان  هفت»:  ند یگوی م  کودکان می   زده یس   یکان،و  برا  3.  شودیکان  ستون  ی را    ک ی و    میسینومی   یکان  در 

در  را    8.  شودمی هشت    ،پنج و سه   و   پنج   ،و چهار  ک ی:  میکنمی را اضافه    گان ده  ارقام .  می کنمی را حمل    13از    گانده

   «.میسینومی   گانستون ده

  یبعد از آن برا   ا یآ  ند، یگورا ب  هااین  رند یگ ب  ادیها  که آن   یهنگام  ن، یعلاوه بر ا  ند؟ یگوبرا    هان یهمه ا  چرا کودکان باید 

 ؟دهند نشان نمی خود را  ی فکر روند  نکرده و بدون آنکه نیاز باشد،الگو استفاده  این  از شهیهم

با  زیرا  .، شرح کاملی ارائه دهند یموارد چنین  با خود هایتجربه   نیاولدلیل خوبی برای این وجود دارد که کودکان در 

 خواهد که کودکان ایننمی   کسچیحال ه  ن ی. با اکنند کسب می   روند   این   منطق مورد  در  بی خو  نش یکار، ب  ن یانجام ا

تفکر    جویی صرفه   یژگ یو  نی. اکه این کار را بکنند   وجود دارد   ی و خطر کم  را برای همیشه ادامه دهند   ی طولان  حیتوض

 روند.ی م نی به اهدافشان، از ب دنیاز رس  بعد  های غیرضروریه است. کلم حذف یا کوتاه کردن یبرا
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  و   ی به صورت ذهن  تیکه در نها  دارند   انتظار کودکان    از   ، به طور کاملآن  مانند منتقدانطرفداران محاسبات معنادار  

پنج و هشت؛ نوشتن یک،    .کی   ؛ حملسه  نوشتن  زده؛ یشش، س   و   : هفترا انجام دهند   ذکر شوند   هاینمونه   مختصر

مرحله به مرحله    بلکه  آید.، به یکباره به دست نمیشکل کوتاه تفکر   .د یتوجه داشته باش   «تیدر نها» کلمه    به . اما  8

 .  شودیی ختم می نها مختصر  یبه الگو  آغاز شده و ک ادرا بدون از دست دادن  ، کامل بیان و پردازش  با بوده و ابتدا

از اعداد و روند نشان داده شده   ی کامل درک نسبتاً کسان،یبه طور  ،امعنی ب  دار وامعنطرفداران محاسبات  ن،یبر ا علاوه

ا  12=9+3  عبارت  در عبارت  و    حیصح  حل   ،درک  نی دارند.  و  9+3فوری  نکرده  مختل  سر  را    یبرا   .است  ع یپاسخ 

آشکار    قادر به  نگری همدرون   نیترقی. دقرسد خود می   به حد قابل قبول  ،کوتاه   جریان  روند   ،محاسباتی  موارد  نیچن

 .  شودایجاد می  عیپاسخ سر نیبنابرا ست،ین  یمعان اتیعمل کردن 

 

  محاسبات معنادار یهاارزش 

ها  مخالفت   نیا  به   کردم   ی. من سع، شرح داده شد دشوی مطرح م  ی معنادار  ی که معمولاً درمورد محاسباتهایمخالفت 

دار  امعن  محاسبات  یایاز مزا  یبرخ  انیب  یبرا  یمناسب  هایفرصت  عنوانه  ب  هامخالفت   نیاز ا   حال،  نی. در عپاسخ دهم

ها به طور خلاصه به آن   برخی موراد را   و   ا گردآوری کردهشده ر  گفته   ی ایمزا  ن یا  د یم. اکنون اجازه دهاستفاده کرد

 اضافه کنم.  

  کردن  از گوش   ترکنندهتحریک   اریبس  هاادراک   به توسعه   ازی جالب است. ن  ادارمحاسبات معن  آموزش   معلم،  دیدگاه   از

 است.  ماشینی هایتمرین  حفظ شده و یهات یبه واقع

   محاسبات معنادار: ان آموزدانش  دیدگاه  از

 .  کند ی م  نی. حفظ کردن را تضم1

 . برند ی هستند را در او بالا م فی که به طور موقت ضع  یعیسر یهاکه مهارت کند ی او فراهم م ی را برا ی. معان2

 . دهد ی م ش یرا افزا رد یمورد استفاده قرار گ   یمحاسبات یهاو مهارت هاده یا نکهی. احتمال ا3

 .کند ی کمک م  یر یادگیقابل انتقال، به سهولت  یو درک حیصح یاه ی. با ارائه پا4
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 .  دهد ی را کاهش م ی ریادگی لیتکم  یلازم برا ی تکرار  نیتمر زان ی. م5

 .  کند ی هستند، حفظ م معنای ب یاضیکه از لحاظ ر ییها. او را از پاسخ6

 . کند ی م  ق یرا تشو ی ری ادگیبدون تفکر،  ن یحفظ کردن و تمر ی . با حل مسئله به جا7

که    کند ی را فراهم م  ییهاروش   ی برا  ینیگزیجا  یهاکه امکان استفاده از روش   کند ی او فراهم م  ی برا  یریپذ ق ی. تطب8

 .  ستند یاما اکنون در دسترس ن رند، یگی به طور معمول مورد استفاده قرار م

 روبرو شوند.   د یجد  یمقدار ط یبا شرا نانیتا با اطم ازدس ی . او را نسبتاً مستقل م 9

 که قابل احترام باشد. دهد ی ارائه م یق ی. موضوع را به طر10

به طور کامل به    نیز   ی محاسبات یهابرنامه   ن یدر بهتر  ی حت  هاکه همه آن   یم ریپذ ب  د یبا  هستند و بلندپروازانه    ادعاها  نیا

 ؟  وجود دارد هاآن   ی ازبانیپشت ی برای شواهد  هچاما . آیند نمی  دست

ازعیوس   یتوانستم حوزه می که    داشتمآرزو   امارا    هاپژوهش   ی  اینجا ذکر کنم،  اینم  در  انجام    نیتوانم  را  دهم.  کار 

با   ی جد  و ها به طور مستقیمآن درصد  5کمتر از  ،هاپژوهش تا دو هزار گزارش منتشر شده از  هزار و پانصد از  احتمالاً

دارند   یمعان غ  بقیه درصد    10  حدود   . سروکار  طور  معانی   م یرمستقیبه  دارند   با    ی روشن   نسبتاً  ی ارهایمع  ای  ارتباط 

 دارند.   یتوسعه معان ایها نسبت به ارزش 

  موفق به  هاترین مطالعه رتبط و م  تریناز مهم   برخی . درست است که  کنمشده را کم نمی انجام    هایپژوهش   ارزش   من

ها تنها اشکالات این نوع  ه مطالع  نیا  اگر  یحت  حال  نی. با ااند ه د شدار نامعن  محاسباتبه نفع  صریحی    یهاافته ی  یارائه

دهند   هاپژوهش نشان  نیز  هد را  به  خود،  است.   بسیاردار  ا معن  یر یادگیمورد  در  هاپژوهش .  اند رسیده   ف  دشوار 

حال،    نید. با اناصلاح شو  د یف جد اهد ا  یبرا   یبه طور قابل توجه  د یبا  یابیکنترل و ارز  استاندارد   معمول و  یهاروش 

  ، گزارش شده   پژوهش  اکنون چندینهم   در واقع .  میهست  هاش هپژو  ت یریو مد   یزیرنحوه برنامه   ی ریادگ یما در حال  

 دهند.ی دار نشان مامحاسبات معن  درمورد  یتوجهاعتبار قابل
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،  شده  بیان  یادعاها  دار وامحاسبات معن  ی برا  محکمی   نسبتاً  دلایل   م یتوانی م  ، پژوهشی  یها افته یبدون کمک از    یحت

کنیم چند ذکر  که  همانطور  اول،  وهله  در  شد   بار   نی.  بس  به،  گفته  ا  یار یتجربه  معلمان،    ادار معن  محاسبات  ن یاز 

 دارد.   یزشمند ار  جیو نتا  بوده « کارآمد »

در ایجاد    ر،یاخ  هایسال  مدارس در زمان ما تا  محاسباتی  یها. برنامه میدار  را  یاس یو ق  ی شواهد منف  ی دوم،در وهله 

بهبود    ی . برامعنا بود آموزش،  نیدر ا  ی غایبترین مولفه و قابل توجه  نیترمهم.  اند صلاحیت در محاسبات موفق نبوده 

  بلی، ق   ی مسیردر ادامه   خود را  یهام تلاش یتوانی م (  1: )می را انتخاب کن  نیگزیجا  یکی از دو مورد  م یتوانی م  آموزش 

به   امعنی ب  محاسبات  ناقص   جینتا  تی. ماهمیده   ر ییدار تغامعن اتبه محاسبروش خود را    می توانی م  ( 2)  ا ی  م، یکن   برابر دو

 .  کند ی م ایجاد  ، دوم  برای انتخاب روش   را اطمینان بیشتری که  ای استگونه 

حما  اینکه   سوم مقا  ادار معن  آموزش   درمورد   ی روانشناخت  هایپژوهش   صریح   تیما  در  معنی ب   آموزش   با   سهیدر  را  ا 

داریم روانشناسان.  اختیار  که  دارم  اعتقاد  استثنا  یتجرب  من  اینکه  بدون  از  نظر  صرف  سهولتاریمع  و  )سرعت(    ، 

انتقال بودن   ای  حفظ   ، یریادگی   لاصه، در خ1خ وئگ. مک دهند ارائه میدار  امعن  ی ریادگیبه نفع    هایییافته   باشد،  قابل 

 : نویسد ی م  ،یانسان ی ریادگ یدر  یش یآزما جیخود از نتا پژوهشی

 و در صورت ثابت بودن سایر شرایط، همبستگی کاملی بین  مثبت   ار یبس  یهمبستگ   موجود احتمالاً  یهااساس داده   بر

 .  وجود دارد ی ری ادگی زان یو م امعن

ی  یبه راحت  چیزی   ی که معنا  یهنگام یعنی    ،یمعان  ی جووبا جست  تواند او می   ، ستین  یقابل دسترس   رندهیادگبرای 

  خود را  ی ریادگی  زان یم  ، ابزار  ریو سا  یی روابط فضااشاره به  ،  ی از مواردد یجد   یهایبند دسته   ایجاد  ،و الگو  تمیر  ایجاد

،  موجود   پاسخ  یالگوها  با  یراحت هآن را ب   بین ترتیو به ا  کرده   تر دارامطالب را معن  تواند میکه   یبه طور  افزایش دهد.

 .  تطبیق دهد 

وجود    ی مثبت  یهمبستگ   ،یریادگ ی  زان یو م  ی موارد دارامعن  نیب  ،ط یاز شرا  یعیوس   فیدر طاست که    نیا  ی ریگجه ینت

 دارد. 

 
1 McGeoch 



13 
 

کل،  اینکه  چهارم طور  دو   غالب   یآموزش   ه ینظر  باکاملاً  دار  امعن  اتمحاسب  نظریه   یبه  هر  است.  آن موافق  ها ی 

کودکیمی  در  ابتدا  کودکان،  که  بعد   خواهند  درو  هوشمندانه  ی زندگ  ی،بزرگسال  ها  غنبهتر،  و  ی تر،  در    شادتری تر 

افزایش    ، وستهیطور پ  هب   موضوع  این  و  ، بسیار به موارد مقداری وابسته استفرهنگ  نی. اداشته باشند   فرهنگ خود 

آموزش معانی محاسباتی، هرچه    رو   ن ی؛ از ات بیشتری داردضرور   مقداری،  هایبهبود مهارت   بنابراین، نیاز به .  یابد می 

 .رسد بیشتر ضروری به نظر می 

 


