
 

 

 ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ ówþòĊÅ ¾ĊĊâ£BOLD ôÍw³ v¹ Ăòý ¿v÷¹ ü¤É  #Äæý$ 

 

 āºĊî¯ 

øă$ ûĀ· ûÂĊÆív ²ÖÅ Ă¤Æzvÿ Ĉ¬þÅBOLD  ÿ ûĀ· ûwĉ¾« ºþýwù ¢Åv ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ôùvĀÝ ¿v Ĉ·¾z ¾Ċ§w£ ¢´£ #

Ĉù Ăí ĈýĀ· ø¬³  ÀĊõwýj ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ĈÞ{þù ºývĀ£fMRI  ā¹v¹ ¿v Ăí ºý¹v¹ ¹wĄþÊĊ~ Ĉö{é ¡wÞõwÖù )ºÉwz ¶Åw~ ćwă

¢Éwòý û¹¾í Àĉđwù¾ý ÿ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ćv¾z ćÀâù  ćwăBOLD  ā¹v¹ ¡v¾ĊĊâ£ Èăwí ¢Ą« ½¹  ćwăfMRI    ûwĊù ½¹

ā¹¾¤Æñ ¿v Ĉîĉ ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý )øĊþí ā¹wæ¤Åv ¹v¾åv ¾Åv¾Å ½¹ ÿ ć¹¾å ÀĊõwýj ½¹ ćÀâù Ĉ³vĀý  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwĄÉÿ½ üĉ¾£

Èþívÿ ĈÅ½¾z ćv¾z  ½¹ )¢Åv āºÊý Ă¤·wþÉ ĈzĀ· Ăz Çÿ½ üĉv ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ ÿ ¡½ºé Iów³ üĉv wz )¢Åv Ĉéÿ¾Ý ć¾ĉ¼~

  ü¤Év¹ Ăòý ā½ÿ¹ ĂÅ ĈÅ½¾z Ăz ĂÞõwÖù üĉvĈù ÷¹  ćv¾z v½ ¹Ā· Äæý Ăí ºÉ Ă¤ÅvĀ· ¹v¾åv ¿v )øĉ¿v¹¾~9  I15    ÿ21    ĂĊýw§

  ÿ ºý½v¹ Ăòý vÀ¬ù Ăö³¾ù ĂÅ ½¹¢êåvĀù  ĂùwýfMRI    ¿v ºÞz15    w£20  ā¹v¹ )ºÉ ½v¾î£ ¿ÿ½Ĉù ûwÊý wù ćwă  Ăí ºă¹

BOLD    ªĉw¤ý ¿v ºÞz ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ĂzôÍw³    ¿v  āºĊ°Ċ~ ôîÉ ìĉĈù ¶Åw~Ăí ºă¹    ôĊõ¹  ûjĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ôùvĀÝ  

¢Åv  ¢Åv ¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ ¡ºÊz Ăí Ĉýwù¿ wz ówþòĊÅ ¾ĊĊâ£ ćÿ½ ¾z Ăí  Ĉù ¾Ċ§w£ ºý½v¼ñ  ½vºêù ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ I¹Ā«ÿ üĉv wz )

  ówþòĊÅ Ăþùv¹ ¡½ĀÎz üz¾í ºĊÆív ć¹ Ăz ćÀâù ¶Åw~BOLD  Ĉù ûwĊz ¶Åw~ ûwñÁvÿ ¹vºÞ£ ÿ  Ăz ¡ºÉ Ăz Ăí ¹ĀÉ

ā½ÿ¹ ûwù¿ ¡ºù Ă¤Æzvÿ ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ćwă    ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ā½ÿ¹ )¢Åv9  ĂĊýw§ ¶Åw~ ½vºêù ºĉºÉ ¾ĊĊâ£ Ăz ¾¬þù ćv

Ĉùā½ÿ¹ ĂîĊõw³ ½¹ ¹ĀÉ ćwĄ¸Åw~ ¾¤ĊýđĀÕ ćwăBOLD  Ĉù ºĊõĀ£ v½ Ĉúî´ù ÿ ¾ĉ¼~¾Ċ¨î£  )ºþþí 

Ăùºêù 

$ ć¹¾í½wí ĈÆĊÕwþâù ºĉºÊ£ ć¿wÅ¾ĉĀÎ£fMRI  #øă ÃwÅv ¾z$ ûĀ· ûÂĊÆív ²ÖÅ Ăz Ă¤Æzvÿ Ĉ¬þÅBOLD  ½ĀÖz #

  Ivÿwñv$ ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ½wúĊz ÿ øõwÅ ¹v¾åv ½¹ Àâù ¢ĊõwÞå û¹v¹ ûwÊý ćv¾z ĈÞĊÅÿ1990  ûĀĊÅđÿºù ¿v Çÿ½ üĉv )#



ĂĊ³wý ćÀâù ûĀ· ûwĉ¾«Ĉù ā¾Ąz Ĉ{ÎÝ ¢ĊõwÞå Ăz ¶Åw~ ½¹ ćv  IđĀí¹đ ÿ ¹½vÿ¾Ċ«$ ¹¾z2006  ìĉ üĉv Iów³ üĉv wz )#

  ¶Åw~ üĊz Ów{£½v ÿ ¢Åv āºĊ°Ċ~ ºþĉj¾åBOLD    ćwĄ¸Åw~ v¾ĉ¿ ¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉ ĈĉÀ« ½ĀÖz Ĉ{ÎÝ øÆĊõĀzw¤ù ÿ

BOLD  ½v¹ ½v¾é ćÀâù ìĊùwþĉ¹Āúă ¾ĊĊâ£ ¾ă ¾Ċ§w£ ¢´£ý  IÄĊ¤£ĀñĀõ$ º2002  Ăí ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ Iów¨ù ćv¾z )#

  Iìþĉ½ºõĀù$ #üĊĊåwí ºþýwù$ ĀĊ¤ívĀÅvÿ ¹vĀù ôĊõ¹ Ăz Ăĉw~ Ĉéÿ¾Ý ¢õw³ ¡v¾ĊĊâ£2002  Iûÿ¾z$ Ĉĉÿ½v¹ ôùvĀÝ I#2003  #

  I¹½vÿ$ ćÀâù ćwĄĉ½wúĊz ÿ üÅ2008 Ĉù #  ºývĀ£  ¶Åw~BOLD    Äæý ćĀòõv ć¹Ā¸z¹Ā· ¾ĊĊâ£ Ĉ¤³ )ºþí ¾ĊĊâ£ ½w¯¹ v½

  IÀĉvÿ$ ûºĊÊí2004ā½ÿ¹ wĉ #$ ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý āw£Āí ćwăBH  ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ¾¬þù ÀĊý #CBF  Ĉù ¢Åv üîúù ÿ ¹ĀÉ

 Ü{þù    ¡wÞõwÖù ½¹ āºÊý ć¿wÆõºù ćwĄõwþòĊÅ ¾ĊĊâ£fMRI    I¡Āzv$ ºÉwz2005  Ăí ¢Åv āºÉ ā½wÉv Iüĉv ¾z āÿĒÝ )#

  ówþòĊÅ ¶Åw~BOLD    IĀ¤ĉv$ ¢ÆĊý üòúă ćÀâù èÕwþù ½¹ ôùvĀÝ üĉv Ăz2000Ĉù ć¾ĊĊâ£ Ăz ¾¬þù Ăí I#  Ăí ¹ĀÉ

  ÀĊõwýj ½¹ v½ ć½wùj ¡½ºéfMRI   Ĉù Èăwí¾ĊÆæ£ ûºÉ āºĊ°Ċ~ ¦Ýwz ÿ ºă¹  Ĉù ¹¾å ªĉw¤ý  I¾í½ÿºþă$ ¹ĀÉ2004 )#

Ĉù ¾ĊĊâ£ üĉv ¿v ĈÊ¸z ôévº³ Ăí ¢Åv āºÉ ¹wĄþÊĊ~Èþívÿ ¡wÝĒÕv Ăí Ĉýwù¿ ºývĀ£  ãºă wz ôĊö´£ ½¹ ćÀâù ć¾ĉ¼~

  ćwĄ¸Åw~ ĈĉwÅwþÉBOLD   Ĉ{ÎÝ ûºÉ ¢æ« ôĊõ¹ Ăz(Ĉù ć¿wÆõºù Ĉývÿ½  IÏ¾å üĉv èĉºÎ£ )ºĉj xwÆ³ Ăz ¹ĀÉ

 $ ðývÿ ÿ ĈþĊ£ºýwz1997  ûwÊý #Ă¤Éwòý Ăí ºý¹v¹  ćwăfMRI BOLD  Ĉù  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćÀâù Ĉ³vĀý ûwĊù ½¹ ºþývĀ£

Èþívÿ $ üăĀí ÔÅĀ£ ÀĊý ĂzwÊù Çÿ½ ìĉ )ºýĀÉ Àĉđwù¾ý üz¾í ºĊÆív ć¹ çwÊþ¤Åv Ăz Ĉ{ÎÝ ć¾ĉ¼~2004  āºÉ Ătv½v #

Ă¤Éwòý ½¹ ¡wåĒ¤·v Ă«Ā£ ôzwé Èăwí Ăz ½¹wé Ăí ¢Åv  ćwăfMRI BOLD   ºĉºÊ£ ûvºĊù äö¤¸ù ćwĄ£½ºé ½¹ ôÍw³

$ ûv½wîúă ÿ ÄĉĀĉ¹ )¹Āz ÄĊÕwþâù1998Èþívÿ ÃwÅv ¾z ĈÉÿ½ Ătv½v wz v½ Çÿ½ üĉv # ćÀâù ć¾ĉ¼~(  ¿v ĈÉwý Ĉéÿ¾Ý

  ûĀĊÅv¾{Ċõwí ćv¾z ĈÞ«¾ù ûvĀþÞz üz¾í ºĊÆív ć¹ çwÊþ¤ÅvBOLD fMRI    Ĉúí ĈîĊõĀzw¤ù µ¾ý ©v¾¸¤Åv ½ĀÚþù Ăz

 $ ûÂĊÆív ¾ĉ¹wêù ćÀâùCMRO2  )ºý¹v¹ ĂÞÅĀ£ # 

  üz¾í ºĊÆív ć¹ çwÊþ¤Åv ćv¾z üĉÀòĉw« Çÿ½ ìĉ ûvĀþÞz ÷¹ ü¤Év¹ ĂòýĂ¤Éwòý ¹w¬ĉv ¢Ą« ½¹Èþívÿ ćwă  ć¾ĉ¼~

  IºöĊå½Āí$ ¢Åv āºÉ Ătv½v ćÀâù2001  I|v¾¤Åwí J1999  IĈõ J2000  Ăí Ï¾å üĉv ¢´£ )#CMRO2    ¾ĊĊâ£ ûÿºz

Ĉù Ĉéwz  IºýwùBH  v ć¹ Üú¬£ ÿ ûÂĊÆív Èăwí Ăz ¾¬þùĈù ûĀ· ûwĉ¾« ½¹ üz¾í ºĊÆí ºĊÆív ć¹ ÈĉvÀåv )¹ĀÉ

  ćÀâù çÿ¾Ý ÛwÆ£v ¦Ýwz ûĀ· ½¹ üz¾í  ÈĉvÀåv ÿCBF  Ĉù  IûĀÆĉ¾ă ÿ ÃĀí½wù$ ¹ĀÉ1992  ûv½wîúă ÿ |v¾¤Åwí )#



$2001  ½wí üĊz ¢ăw{É #BH   ā¾Ċ·» ¢Ċå¾Ù Ĉzwĉ¿½v ½¹ üz¾í ºĊÆív ć¹ çwÊþ¤Åv ÿ  wz ìĊùwþĉ¹Āúă ć¿wÅBOLD 

fMRI  ¹v¹ ûwÊý v½  Çÿ½ Iów³ üĉv wz )BH   ā¹wÅ  )¹½v¹ üz¾í ºĊÆív ć¹ çwÊþ¤Åv Ăz ¢{Æý ć¾¤úí ½¾Ñ ÿ ¢Åv ¾£

Ĉù Iüĉv¾zwþz  ûwÊý Ĉö{é ¡wÞõwÖù )¹ĀÉ ā¹¾z ½wí Ăz Ĉýwù½¹ wĉ ĈăwòÊĉwù¿j ĂþĊù¿ ¾ă ½¹ ºývĀ£  øĄù ćwĄ¸Åw~ Ăí ºý¹v¹

BOLD  Ĉù  óĀÕ ½¹ ºþývĀ£BH    āw£Āí ûwù¿ ¡ºù wz10  ā¿vºýv ĂĊýw§  IĀĊõ$ ºýĀÉ ć¾Ċñ2002  ûv½wîúă ÿ |v¾¤Åwí )#

$1998$ ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ćv¾z v½ Ĉæö¤¸ù ćwĄýwù¿ #18  I30    ÿ40   ówþòĊÅ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ºý¹v¹ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù #ĂĊýw§

BOLD    üĊz v½8 *0    ÿ5*3   Ç½vÀñ ºÍ½¹  $ ûv½wîúă ÿ ûĀÅwùĀ£ )ºý¹¾í2005 ü¤Év¹ Ăòý ¿v û¹¾í ā¹wæ¤Åv Ăz ½¹wé #

Ă¤Éwòý ½¹ āºúÝ ¡wåĒ¤·v āºþă¹ ûwÊý Ăí Iºý¹Āz ûwí¹Āí ½¹ Ĉ¤³ ÷¹Èþívÿ ćwă  ûwí¹Āí üĊz ćÀâù ć¾ĉ¼~  ÿ

Ă¤Éwòý ¹w¬ĉv ćv¾z ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ĈÊ¸z¾§v ćÿ½ ¾z ć¹wĉ¿ ºăvĀÉ Ĉöí ½ĀÖz Iÿ½ üĉv ¿v )¹Āz ûđwÆñ½ÀzÈþívÿ ćwă  ć¾ĉ¼~

 $ ûv½wîúă ÿ ûĀÅwùĀ£ IÜévÿ ½¹ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉ{ÎÝ ćÀâù2007¢ĊêåĀù ½ĀÖz #  ā¹wæ¤Åv wz v½ ûĀĊÅv¾{Ċõwí Çÿ½ ćÀĊùj

Èþívÿ Èzÿ½ ćv¾z ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ¿v  )ºý¹¾z ½wí Ăz ć¹¾å ćÀâù ć¾ĉ¼~ 

Ă¤Éwòý ¿v ā¹wæ¤Åv ½ĀÚþù ĂzÈþívÿ ćwă  ćÀâù ć¾ĉ¼~BOLD  ā¹v¹ ûĀĊÅvÀĊõwù¾ý wĉ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ¢Ą« ½¹  ćwăfMRI  

Ă¤Éwòý üĉv øĊývºz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¡½ÿ¾Ñ üĉv  ûwþĊúÕv ¢Ċözwé Ĉzwĉ¿½v ćv¾z āv½ ìĉ )ºþ¤Æă ûwþĊúÕv ôzwé ½vºêù Ă¯ Ăz wă

ĂÞõwÖù ®Ċă ûĀþíw£ Iwù ÛĒÕv ćv¾z )Ôĉv¾É ¿v Ĉ·¾z ¢´£ ûj ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ üĊú¸£ ¿v ¢Æ£½w{Ý Çÿ½¾z Ăz ćv  ĈÅ½

  ¶Åw~ ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£BOLD    ¿v ĈÉwýBH    ówþòĊÅ ¡v¾ĊĊâ£ ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ ¡wÞõwÖù ¿v Ĉ·¾z )¢Åv Ă¤·v¹¾ ýBOLD  

  Ióÿwă$ v½ Ĉ¤í¾³ ćwă½wí ¿v ĈÉwý2006  IĀĊõ J2004  Iðþĉÿ¹ ÿ üöĊ~$ ĈÆ³ ćwă½wí I#2005  Ĉ¤·wþÉ øĉv¹v½w~ ÿ #

Ĉ¯$  I2003  I¿ºýwý¾å J2003 IĀtv½ J2007  )ºý¹¾í ĈÅ½¾z # 

  ¶Åw~ ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ üĊú¸£ ćv¾z āºÉ ā¹wæ¤Åv Çÿ½ üĉ¾¤ÊĊzBOLD  ā¿vºýv üĊz Ĉò¤Æ{úă ¿v ¢Æ£½w{Ý  ½v¾î£ ćwĄĉ¾Ċñ

 I¿ºýwý¾å$ ûĀÅ¾Ċ~ óĀÎ´ù ªĉv½ Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ ¡½ĀÎz āºÉ2003ā¹½ ûÿ½¹ Ĉò¤Æ{úă ÀĊõwýj wĉ #$ ćvICC  Ićÿ$ #

2004  I¿¾íwùv½ J2007Ċz ĂÖzv½ ìĉ ¡½ºé ûĀÅ¾Ċ~ Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ )#ā¿vºýv v½ ¾Ċâ¤ù ÿ¹ üĈù ć¾Ċñ ¢{Æý wùv ºþí

ā¿vºýv ÿ¹ üĊz èåvĀ£ ¹½Āù ½¹ v½ Ĉ£wÝĒÕv Iüĉv¾zwþz )¹½vºý Ĉ¤ĊÅwÆ³ ®Ċă ¾ĊĊâ£ èöÖù ¾ĉ¹wêù Ăz  ½v¾é ½wĊ¤·v ½¹ ć¾Ċñ

Ĉúý  )ºă¹ICC    ¡wÞõwÖù ½¹ āºÉ ā¹wæ¤ÅvfMRI    ½¹ ¾òĉ¹ āÿ¾ñ Ăz ¢{Æý ¹¾å ¾ă ć¿wÆõwÞå ½ºê¯ Ăîþĉv ûwĊz ćv¾z



 ù óĀÕĈù ā¹wæ¤Åv ¢Åv ½wñ¿wÅ äö¤¸ù ô³v¾  I¢özºýv¿$ ¹ĀÉ2008  ćwĄÉÿ½ äö¤¸ù ÛvĀýv )#ICC   ĈòýĀò¯ Ăz Ă¤Æz ºĉwz

ā¿vºýv Äýwĉ½vÿ üĊú¸£ ć¾Ċñ  wă  ôĊö´£ ôzwêù ½¹ Ăå¾Õ ìĉ Äýwĉ½vÿ ôĊö´£ ÿ ÀĊõwýj Iów¨ù ćv¾z$ ºýĀÉ ā¹¾z ½wí Ăz

  Çÿ½ ¾ă )#Ăå¾Õÿ¹ICC    ºþí ¹w¬ĉv v½ Ĉæö¤¸ù ªĉw¤ý ¢Åv üîúù  ½¹ ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ Ĉzwĉ¿½v ćv¾z äö¤¸ù ćwĄÉÿ½ ÿ

fMRI  ā¹wĊ~  I¿ºýwý¾å$ ¢Åv āºÉ ć¿wÅ2003  I® Åv J2003  Çÿ½ ÿ¹ ¾ă Iüĉv ¾z āÿĒÝ )#ICC    Ăz ¢{Æý ûĀÅ¾Ċ~ ÿ

 Iüú¤õj ÿ ºýĒz$ ºþ¤Æă ÃwÆ³ ĂýĀúý ½¹ ¾ĉ¹wêù Ç¾¤Æñ1990  v½ ć¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv Ĉò¤Æ{úă ćwĄÉÿ½ Ăí w¬ýj ¿v )#

ā¿vºýv ć¾ĉ¼~½v¾î£ Ăz ¢{Æý ¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ¹½Āù ½¹ć¾ĊñĈù ½v¾é ½wĊ¤·v ½¹ wă üĊú¸£ ćv¾z ºĉwz ĈåwÑv ćwĄÉÿ½ Iºþă¹

ā¿vºýv ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£¾ñ ¾Úý ½¹ ć¾Ċñ$ ãĒ¤·v yĉ¾Ñ )ºýĀÉ Ă¤åCV  ÿ ¹½vºýw¤Åv ãv¾´ýv üĊz ¢{Æý ¡½ĀÎz āºÉ ûwĊz #

ā¿vºýv ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ Ì·wÉ ûvĀþÞz IüĊòýwĊù  IówÉ½wù$ ¢Åv āºÉ ¹wĄþÊĊ~ ć¾Ċñ2004  Iv½ºýw« J2005  ćv¾z Üévÿ ½¹ ÿ #

Ă¤Éwòý ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ Ĉzwĉ¿½vÈþívÿ ćwă  ¹½Āù üz¾í ºĊÆív ć¹ çwÊþ¤Åv ¿v ĈÉwý ćÀâù ć¾ĉ¼~ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv

ā¿vºýv ìĉ Ăí ¢Åv üĉv ûj āºúÝ ¢ĉÀùĈù Ătv½v v½ ć¾zv¾zwý ¿v ĈÅwĊêù ¢zw§ ć¾Ċñ  )ºă¹ 

  ówþòĊÅ ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ Ĉzwĉ¿½v ćv¾zBOLDĂÞõwÖù ¾ă I¿ÿ¾ùv Ăz w£ )ºýĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºĉwz Ĉæö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~ I  ćv

vĀ« ¿v Ĉ·¾z ćÿ½ ¾z wĄþ£ ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ ćÿ½ ¹½Āù ½¹  ¶Åw~ yýBOLD    IüùĀĊý$ ¶Åw~ Ĉýwù¿ ĈĉwĉĀ~ ºþýwù2003  I#

  I¡Ā{ùÿ½$ ówþòĊÅ ¡ºÉ1998  ½vºù ÿ ć¿wÆõwÞå ā¿vºýv #t  ā¹¾í Àí¾ú£ ôÆíÿ Ăz ôÆíÿ  I¿ºýwý¾å$ ºýv2003 üĉv ½¹ )#

  ¶Åw~ ½vºêù ÿ Ĉýwù¿ ĈĉwĉĀ~ wz Ô{£¾ù äö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ć½wĊÆz ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ ÿ ÛĀþ£ ĈÅ½¾z Ăz wù IĂõwêùBOLD  

Ĉù ãĒ¤·v yĉ¾Ñ ÿ ûĀÅ¾Ċ~ Ĉò¤Æ{úă Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹v¾åv ûwĊù ½¹ üĉ¾¤{Åwþù ĈĉwÅwþÉ ½ĀÚþù Ăz wù )øĉ¿v¹¾~

 øĉv¹v½w~BH Èþívÿ Ă¤Éwòý óĀÎ³ ćv¾z ćÀâù ć¾ĉ¼~BOLD  ûwù¿ ¡ºù ºĉº¬£ ôzwéBH   )øĉ¹¾í ć½wî¤Å¹ v½ 

 wĄÉÿ½ 

 ¹v¾åv 

ā¹v¹¢ĉwÑ½ Ăí ĈúõwÅ ¹v¾åv ûwĊù ¿v wă   Üú« ºý¹Āz ā¹¾í ÷ĒÝv v½ ¹Ā· Ăýwăwñj )ºýºÉ ã¼³ ôĊö´£ ¿v ¹¾å ½wĄ¯ )ºÉ ć½ÿj

  ôĊõ¹ Ăz ¹¾å ìĉ  üîÅv Ăö³¾ù óĀÕ ½¹ ć¹Ā¸z¹Ā· ûºĊÊí Äæý ôĊõ¹ Ăz ¹¾å ìĉ I¾Å º³ ¿v ÈĊz ¢í¾³MR  



ĈÊĉwù¿j āÿ¾ñ )ºýºÉ ã¼³ üîÅv ÷ÿ¹ Ăö³¾ù û¹¾îý v¾«v ôĊõ¹ Ăz ÀĊý ¹¾å ÿ¹ ÿ #xv¾ÖÑv ¢ĊÞÑÿ Ç½vÀñ¹Ā·$   ôîÊ¤ù

 ¿v11   $ ¹¾å5   ÿ ¹¾ù6  5üÅ Iû¿3 *8ϻ7*31 ā¹ÿº´ù J20   w£42   )¹Āz #ówÅ 

 ü¤å¾ñMRI 

  ¾þîÅv ìĉ ćÿ½ ¾z ¾ĉÿwÎ£3 T MR  ôúÝ ¾ă óĀÕ ½¹ )ºýºÉ Ă¤å¾ñ #ûwúõj Iüòýđ½v IÀþúĊÅ$  I126   wz ćÀâù ø¬³

  ĈõvĀ£ ìĉEPI  $ ĀívGE  Ĉý¿ÿ ãĒ¤·v #*T2  $TR=3000 ms, TE=30 ms 6¾òþö£ Ăĉÿv¿ I90    Äĉ¾£wù IĂ«½¹

64%64  IFOV=192*1926wĄÉ¾z ¹vºÞ£ I36   6ĂÞÖé ¢ùw¸Ñ IĂÞÖé ĂÞÖé3 ĈöĊù  6ãwîÉ ĂöÍwå I¾¤ù10 IºÍ½¹

6ôÆívÿ ā¿vºýv3  ĈöĊù  ôÆîĊ~ ¾ă ½¹ ûºývĀ· ºýwz ćwþĄ~ IyÞîù ¾¤ù1980   wz ìĊùĀ£wýj ¾ĉÿwÎ£ )ºÉ ôÍw³ #À£¾ăĀöĊí

  Ĉý¿ÿ ćºÞz ĂÅ ćÀâù ø¬³ ìĉ ¿v ¹wæ¤Åv wz đwz ±ĀÑÿT1  $TR=2300 ms, TE=3.93 ms wĉ Ăz¾Ñ Ăĉÿv¿ I

6¾òþö£90  üÉĀõÿ¿½ IĂ«½¹256 %256    IĂ´æÍ ½¹FOV=256 6Ç¾z ¢ùw¸Ñ I1   ĈöĊù6¡wÞÖé ¹vºÞ£ I¾¤ù160    #ĂÞÖé

 )ºÉ ôÍw³ 

 ĂùwþêåvĀ£fMRI 

  Ăí ºÉ Ă¤ÅvĀ· ¹v¾åv ¿v  ćv¾z v½ ¹Ā· Äæý9  I15    wĉ21  $ ĂĊýw§BH21, BH15, BH9  ÿ Ăýwñvº« ô³v¾ù óĀÕ ½¹ #

  ÷vºí ¾ă I¹Āz ¾zv¾z #÷¹$ Äæý ü¤Év¹ Ăòý ûwù¿ ¡ºù Ăö³¾ù ¾ă ½¹ )ºý½v¹ Ăòý vÀ¬ù9    wĉ15    wĉ21   wz Ăö³¾ù ¾ă )ĂĊýw§

  üîÅv ÿ¹  ÷vºí ¾ă Ăí ĈÝĀþÎù3   Ĉù óĀÕ ĂĊýw§  ûj ów{ý¹ Ăz ÿ ºÉ ¿wáj ºĊÊí42   Ĉù ¡½ĀÍ ć¹wÝ Äæþ£ ĂĊýw§  )¢å¾ñ

 Ăö³¾ù ¾ă ćv¾z xÿwþ¤ù ½ĀÖz Ăí Iºý¹¾í v¾«v v½ ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ā½ÿ¹ ªþ~ ¹v¾åv Iüĉv ¿v ºÞz42   ¹Ā«ÿ ć¹wÝ Äæþ£ ĂĊýw§

  ôîÉ$ ¢Év¹1  èĊúÝ Äæý ¿v ô{é ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ā½ÿ¹ ¾ă )#3 w§ĂĊý  ¿v Ä~ )¹Āz ć¹wÝ ûºĊÊí Äæý ā½ÿ¹ ¿v ºÞz ÿ ćv

  ćwĄýwù¿ wz yĊ£¾£ Ăz ÀĊý ć¹Ā¸z¹Ā· Äæþ£ ĈåwÑv ā½ÿ¹ ìĉ ĈÞĊ{Õ Äæþ£ ā½ÿ¹ üĉ¾·j60    ÿ ĂĊýw§30    ô³v¾ù Ăz ĂĊýw§

BH9    ÿBH15    ½ĀÚþù Ăz ¾ùv üĉv )ºÉ ĂåwÑv  ôí ½¹ Ăí āºÉ yÆí ćwĄþîÅv ¹vºÞ£ ü¤å¾ñ126    Ăö³¾ù ¾ă ćv¾z ¹½Āù

¾z ÿ ¹Āz  ¹v¾åv û¹¾í ìúí ćv¾z āwĊÅ Ă´æÍ ìĉ ćÿ½ ¾z Ĉòý½ Ăúöí ìĉ )¢Év¹ ¡½ÿ¾Ñ I¹Āz ûwÆîĉ Ăö³¾ù ĂÅ ¾ă ćv

Ĉù Äæý ć¹wÝ ½ĀÖz ¢Æĉw{Ċù ¹¾å )ºÉ ā¹v¹ Èĉwúý Ăö³¾ù ¾ă ½¹ Äæþ£ ûwù¿ ½¹  Äæý$ Äæþ£ Ăúöí ĂîĊõw³ ½¹ ºĊÊí

Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý Ă´æÍ ćÿ½ ¾z Ĉòý½ ºĊæÅ ôîÉ Ăz #Èîz  èĊúÝ Äæý Ăúöí )ºÉ ćv¾z ÀĊý3    ćv¾z ¹½¿ ðý½ Ăz ÿ ĂĊýw§



  Àù¾é Ăúöí Ăîþĉv Ð´ù Ăz v½ ¹Ā· Äæý ºĉwz ¹v¾åv )ºÉ ā¹v¹ Èĉwúý èĊúÝ Äæþ£ ćv¾«v ¢Ą« ½¹ ¹v¾åv Ăz û¹v¹ ½Ā¤Å¹

Ĉù ¾ăwÙ Äæý ü¤Év¹ Ăòý ðý½  ¹v¾åv ûwĊù ½¹ Ăö³¾ù ĂÅ yĊ£¾£ )ºþ¤ÉvºĊù Ăòý ºÊĊù Ā´ù Ă´æÍ ćÿ½ ¿v ĂîĊýwù¿ w£ ºÉ

åv )¹Āz ó¹wÞ¤ù  ¿v ºÞz v½ ĂùwþêåvĀ£ üĊúă ¹v¾15   w£20 Ĉù ½v¾î£ ¿ÿ½  )ºý¹¾í 

  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½wí üĉvE-Prime  ÷¾ý$  ë¾´ù Ătv½v )ºÉ ÷w¬ýv #wîĉ¾ùv Iï¾{Æ¤Ċ~ ¢í¾É IĈÅwþÊývÿ½ ½vÀåvü¤å¾ñ wz  MR  

  ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz$ Ă¯½w îĉ ć¹¾í½wíMRI  )ºÉ ÷wòúă  #wîĉ¾ùv IôĉĀÆþĊñ I 

  ćv¾z wĄýj Iüĉv ¾z āÿĒÝ )ºþăºý ¢í¾³ v½ ûwÊĉwă¾Å ¹Ā· ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ÿ Äæþ£ óĀÕ ½¹ Ăí ºÉ ā¹v¹ ½Ā¤Å¹ ¹v¾åv Ăz

  ûwù¿ ¡ºù ½¹ ć¾zv¾z ½ĀÖz Ăí Äæý ü¤Év¹ Ăòý Ăö³¾ù ¾ă ¾z ÷ºêù èĊúÝ Äæý ¹w¬ĉv ¢Ą« ½¹ ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ā½ÿ¹ ¾ă

 Ïw{êýv ¿v ÀĊă¾~ ¢Ą« ½¹ ÀĊý ÿ ¹Āz ĂþĊÅ ĂÆæé Ç¾¤Æñ ÿ    ìĉ )ºýºÉ ā¹v¹ Ç¿Āùj èĊúÝ Äæþ£ ûwĉw~ ½¹ øîÉ ĂöÒÝ

  ÷¾ý ćwăº~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾Å ¢í¾³ ÿ ºÉ v¾«v ½v¾é ¾þîþÅv ô·v¹ ½¹ ¹¾å Ăîþĉv ¿v ºÞz ÀĊý ¡ºù āw£Āí ĈÉ¿Āùj Ăö³¾ù

  )ºÉ ā¹v¹ ¾í¼£ Ăö³¾ù ¾ă Ûÿ¾É ½¹ Äæý ü¤Év Ăòý ûwù¿ óĀÕ ¹½Āù ½¹ ¹v¾åv Ăz Iüĉv ¾z āÿĒÝ )ºÉ ¹ÿº´ù 

  ¢ĉwÝ½  ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz üîÅv ô³v¾ù óĀÕ ½¹ ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ĈĉwývĀ£ ÿ ¹v¾åv ¿v āºÉ Ă¤ÅvĀ· ćwă½wí ¢zw«v ÿ û¹¾í

  ĂþĊÅ ĂÆæé Ăĉw~ ãv¾Õv ½¹ ĈÆæþ£ ºþz¾úí  ½¹ ¹Ā· ¹¾îöúÝ ¹½Āù ½¹ Ăí ºÉ Ă¤ÅvĀ· ¹v¾åv ¿v )¢å¾ñ ½v¾é ¡½wÚý ¹½Āù

  )ºþă¹ Ç½vÀñ üîÅv Ăö³¾ù ¾ă ûwĉw~ 

 

  ôîÉ1  ĂùwþêåvĀ£ )FMRI  Ĉù ¹w¬ĉv v½ ô³v¾ù Ăí ¢Åv ć½wí ā½ÿ¹ ªþ~ ćv½v¹ Ăí ć½vĀý ôúÝ ìĉ ¡½ĀÎz  Ătv½v ºþþí

Ĉù $ ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý Ăö³¾ù ĂÅ ¹v¾åv Ăúă )¹ĀÉ9  I15    ÿ21    ¾ă IĂö³¾ù ¾ă ćv¾z )ºý¹¾í v¾«v vÀ¬ù ô³v¾ù ½¹ v½ #ĂĊýw§



 ā½ÿ¹ ªþ~ ¹¾åBH   ĂöÍwå Ăz v½42  º³vÿ ā½ÿ¹ ìĉ )¹¾í v¾«v ć¹wÝ Äæþ£ ĂĊýw§  ć¾Îz ĂýwÊý û¹Āúý Ì¸Êù ½ĀÚþù Ăz

 Ĉù Ĉĉwúþăv½ Ăö³¾ù ¾ă óĀÕ v½ ¹v¾åv Ăí  ÿ ºĊÊîz èĊúÝ Äæý 5¹½¿ IºĊÊîz Äæý 5ºĊæÅ$ ¢Åv āºÉ Ĉĉwúþñ½Àz ¹¾í

)#ºĉ½v¹ Ăòý v½ ¹Ā· Äæý 5Àù¾é 

ÈĊ~  ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~FMRI 

  ¾ñwĉÿ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¹¾îöúÝ ÿ ĈùĀ£wýj ¾ĉÿwÎ£QX 1.9.10   )ºÉ Ç¿v¹¾~ #ºþöă I¢îĉ¾¤Åwù IćÀâù ćwĄĉ½ÿjĀý$

ā¹v¹  Ĉý¿ÿ ¾ĉÿwÎ£$ ĈùĀ£wýj ćwăT1    ĂþĊù¿ ćv¾z #ćºÞz ĂÅB1    ÿ ëv¾Ċõw£ ¡wÎ¤¸ù ¹½vºýw¤Åv ćwÒå Ăz ÿ ±ĒÍvAC-

PC   ā¹v¹ )ºýºÉ ā¹v¹ ówê¤ýv  ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz ć¹¾í½wí ćwă  5ºýºÉ Ç¿v¹¾~1  #6   $ óÿv ĂĊýw§2    ćv¾z Ăö³¾ù ¾ă #üîÅv

  JºýºÉ Ă¤Év¼ñ ½wþí ĈõĀÕ ĈÆĊÕwþâù ½vºĉw~ ¢õw³ ¿v ûwþĊúÕv2ûwù¿ ²Ċ´Î£ # v¾«v ìþĊÅ çw´õv wz ĂÞÖé üîÅv ćºþz

  JºÉ3Ăö³¾ù ûÿ½¹ øĊÚþ£ wz ćºÞz ĂÅ ¢í¾³ ±ĒÍv #$ ºÉ v¾«v ćv6    I¾¤ùv½w~ yöÍ ôĉº{£3    ÿ È·¾¯3   ¢í¾³

Ĉõwê¤ýv  )#  ¿v ÈĊz ¹v¾åv ¾Å ¡wí¾³ û¹¾í Ĉþ¨¤¨ù ćv¾z ĈÊ·¾¯ ćwă¾¤ùv½w~ ÿ ĈþĊú¸£ Ĉõwê¤ýv ¢í¾³3  ĈöĊù  ÿ¹ wĉ ¾¤ù

6ĂúĊý üĉ¾¤ÊĊz ½¹ ôùwí Ï¾Ý$ ĈĉwÒå Ă«½¹5  ćđwz ½Ā{Ý ¾¤öĊå$ Ĉýwù¿ ¾¤öĊå ÿ ºýºÉ ĈÅ½¾z #006*0    ã¼³ ÿ À£¾ă

ĂÊĉ½ ã¼³ ½ĀÚþù Ăz #ĈÖ· ºýÿ½ā¹v¹ )ºýºÉ ówúÝv Ăĉw~ ćwă  ćwă ĂÝĀú¬ù wz vº¤zv ¹¾å ¾ă ć¹¾í½wí Ĉýwù¿ ćwĄĉ¾Å  

ā¹v¹  ĈĉwÒå ôĉº{£ ô³v¾ù ¿v āºÉ è¤Êù ćwĄÆĉ¾£wù ôĉº{£ ¹¾z½wí ûj ów{ý¹ Ăz ÿ IºÉ ¢{§ ¹v¾åv ćºÞz ĂÅ ĈùĀ£wýj ćwă

ā¹v¹ ĂÝĀú¬ù ćv¾zā¹v¹ Ăz ¾¬þù ô³v¾ù üĉv )ºÉ v¾«v ćºÞz ĂÅ ĈùĀ£wýj ćwă  ćwăā½ÿ¹ĉđwù¾ý ćºÞz ½wĄ¯ Ĉýwù¿ ćwă  À

  IôzĀñ$ ºÉ āºÉ2006 $ ć¾Êé ć¾¤Æíw· ā¹wù ¹¾å ¾ă ćv¾z )#GM ćÿ½ ¾z Ă¤å¾ÊĊ~ øĊÆê£ ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz #T1-

3D  Ăýw¤Åj ¿v ĈêĊ{Ö£ Ă{Åw´ù ìĉ ½vÀzv üĉv Ă¤Æă )ºÉ øĊÆê£ ćÀâù ¾òĊĉÿ ½¹Ĉö´ù ćv¾z ¡ºÉ ćwă  ćwă¿¾ù ć¿wÅ

  üĊzGM  $ ºĊæÅ ā¹wù ÿ ć¾ÊéWM  ā¹wù IĂ¬Ċ¤ý ½¹ )¢Åv #Ĉù ć¾Êé ć¾¤Æíw·  ¿v ć¹wú¤Ýv ôzwé ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£

WM   IªĊ¤ý üĉ¾¤Ąz Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ½ĀÚþù Ăz )¹ĀÉ vº« Àâù ¾Êé ¾ĉ¿ ć¾¤Æíw· ā¹wù ćwă½w¤·wÅ ÿ ĈÝw¸ý ćÀâù Üĉwù I

  )øĉ¹v¹ ÷w¬ýv v½ ¢åwz ¢Åv¾¤þí ÈĉvÀåv ÿ ówþòĊÅ Ĉþòúăwý ±ĒÍv ôùwÉ ¿wĊý ¹½Āù Ç¿v¹¾~ ÈĊ~ ô³v¾ù Ăúă wù 

ĉv ¾z āÿĒÝ  Ă´æÍ ćÿ½ ¾z ¹Ā«Āù āºÉ ĂÞÖé ĂÞÖé ć¾Êé ć¾¤Æíw· ā¹wù ¿v ĈÊ¸z ¹¾å ¾ă ćv¾z IüAC-PC    ā¹wæ¤Åv wz

 $ ÄíĀý½Ā£ ÿ ­v¾ĉđw£ ÔÅĀ£ āºÉ äĊÍĀ£ Ĉ{Åwþ£ Ăî{É ø¤ÆĊÅ ¿v1988  IºÉ ćºþz øĊÆê£ āºÉ äĉ¾Þ£ Ĉ³vĀý¾ĉ¿ Ăz #



  Ăz Àâù ôí IÃwÅv üĉv ¾z864    Ĉ{Åwþ£ Ăî{É üĊúă wù )ºÉ øĊÆê£ ½ÿw¬ù È¸z wz v½ ć¾Êé ć¾¤Æíw· ā¹wù ćv¾z v½

  ćwă½Ā´ù ¹vº¤ùv ½¹ Ĉ{Åwþ£ Ăî{É ±ĀÑÿ ów³ üĉv wz Iøĉ¹v¹ ÷w¬ýv û¹¾í äÎýX  IY    ÿZ üĊz ¹Ā«Āù ćwĄÊ¸z ¿v vº« I

  ć¹ĀúÝ ¡w´æÍAC    ÿPC  ćwă½Ā´ù ½vº¤ùv ½¹ wĄþ£ üÉĀõÿ¿½ ÿ ±ĀÑÿ ĂîĊĉw« IX    ÿZ    ôîÉ$ ¹Āz āºÉ äÎý2 )#

  ¾ă ½¹ ¹Ā«Āù ć¾¤Æíw· ā¹wù80  ¿  Ă´æÍ ćđwz ĂÝĀú¬ù¾ĉAC-PC    Ĉ³vĀý¾ĉ¿ ü¤Év¼ñ ½wþí wz IºÉ ôĊö´£ vÀ¬ù ½ĀÖz

  Ăz ¾¬þù ºþĉj¾å üĉv )ºý¹Āz ć¾Êé ć¾¤Æíw· ā¹wù ¾ă ¿v ć½wÝ Ăí76  ºÉ ĂĊ³wý¾ĉ¿  v¾ĉ¿4  üĉ¾£đwz ½¹ ¹Ā«Āù ĂĊ³wý¾ĉ¿

  )¹Āz ć¾¤Æíw· ā¹wù ĂýĀñ ¾ă ¿v ć½wÝ āºÉ ±ĒÍv Ăî{É ø¤ÆĊÅ Ãv½ 

 ā¹v¹ ôĊö´£ wă 

  Ăz v½ ¹Ā· ćwăÀĊõwýj wùGM    ÿ øĉ¹¾í ¹ÿº´ù ºÊĊù è¤Êù ¹¾æþù ĈùĀ£wýj ¡wÝĒÕv ÃwÅv ¾z ¹¾å ¾ă ćv¾z Ăí ć¾Êé

$ ĂéĒÝ ¹½Āù ĂĊ³wý ûvĀþÞz v¾ýjROI  )øĉ¹¾í äĉ¾Þ£ # 

ôÆívÿ Ăúă ÿ ówþòĊÅ ûwù¿ wù ¹¾å ćv¾«v ¾ă ćv¾z  ½¹ ¹Ā«Āù ćwăROI   ÔÅĀ¤ù v½  )øĉ¹¾í ć¾Ċñù ½vºêù IÄ Å ÔÅĀ¤

6  ĂĊýw§  #üîÅv ÿ¹$  Ĉù Ă{Åw´ù v½ ówþòĊÅ ¾ĊĊâ£ ºÍ½¹ wù ûj èĉ¾Õ ¿v Ăí Ăĉw~ Ô· ûvĀþÞz ûĀù¿j ¾ă ¿v ô{é  øĉ¹¾í

Ĉù ā¹wæ¤Åv  ÷vºí ¾ă IºÉ øĊÆê£ ā½ÿ¹ ªþ~ Ăz Ä Å v¾«v ¾ă ûwù¿ ¡ºù )ºÉ6  Ĉù Ûÿ¾É ôúÞõv½Ā¤Å¹ ¿v ô{é ĂĊýw§ ºýºÉ

 Ĉù vºĊ~ ûwĉw~ Ĉýwù¿ ÿ  ćv¾z ¾ĉ¿ ôúÞõv½Ā¤Å¹ Ăí ºý¹¾íĈù Ătv½v èĊúÝ Äæý  ówþòĊÅ ¾ĊĊâ£ ºÍ½¹ )ºÉ5  üĊòýwĊù ā½ÿ¹(

ñĈæþù ÿ üĉ¾¤¤{¨ù wù )ºÉ ć¾Ċ$ ¾ĉ¹wêù üĉ¾£PSC üĊþ°úă wù )øĉ¹¾í xw¸¤ýv v½ ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ā½ÿ¹ Ûÿ¾É ¿v ôÍw³ #

 $ ©ÿv Ăz ûºĊÅ½ ûwù¿TTP  ½¹ x¾Ñ wz v½ #3    ćv¾z ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ā½ÿ¹ Ûÿ¾É ¿v ôÍw³ ćwĄþîÅv ¹vºÞ£ ĂĊýw§PSC  

ĂĊ³wý óv¾ò¤ýv wù I¢ĉwĄý ½¹ )øĉ¹¾í Ă{Åw´ù Ĉæþù ÿ ¢{¨ù  ¾ă ãv¾Õv ½¹ Ĉþ´þù Ăí ćvPSC    ô{é Ówêý üĊz v½ ¹½v¹ ½v¾é

  ¿v ºÞz ÿPSC    ā¹wæ¤Åv wz ¡w{Åw´ù Ăúă )øĉ¹¾í Ă{Åw´ù v½ ¢åwĉ ûwĉw~ ā½ÿ¹ wĉ ºĊÅ½ ¾æÍ Ăz ówþòĊÅ Ăí Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ ½¹

  Iyö¤ù$ Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ óvÿ½ ¿v IÄí½Ā¤ù ¢í¾É  )ºýºÉ v¾«v #wîĉ¾ùv IìĊ£wý 

ôÆívÿ óºù ¾z Ĉþ¤{ù Çÿ½ IóĀúÞù ĈÖ· óºù$ ÀĉvÿGLMôÆívÿ ¹vºÞ£ ÿ w¤z yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù ćv¾z #  ûj ½¹ Ăí Ĉĉwă

  ûĀĊÅ¾ñ½ ¹w¬ĉv ½ĀÚþù Ăz )¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¹Āz Ă«Ā£ ôzwé ówþòĊÅ ¡ÿwæ£GLM  ā½ÿ¹ ĈíĒz ±¾Õ óºù IBH  

$ ìĊùwþĉ¹Āúă ¶Åw~ Üzw£ wzHRF  ¡wÞõwÖù ćv¾z ªĉv½ ½ĀÖz Ăí #FMRI  Ĉù ā¹v¹ èĊ{Ö£ Ĉ¤·wþÉ ¢å½ üĊz ¿v ¹ĀÉ



  I½Āöñ$1999  üĉv )#HRF  ìĊ~ wz wùwñ ÿ¹ Üzw£ ìĉ    ½¹ ¢{¨ù Ĉýwù¿5 *5    ½¹ ĈåwÑv ¾Ċ·w£ ìĉ ½wÚ¤ýv wù )¢Åv ĂĊýw§

  ówþòĊÅ ¾ĊĊâ£MR    ¿v ôÍw³BH    IĂĉ½ ćºĉ½ÿ èĉ½À£ wz Ô{£¾ù ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ôùvĀÝ ¿v ć½wĊÆz Ăz ¾Ċ·w£ üĉv )øĊ¤Év¹ v½

Èþívÿ ÿ Ăĉ½ ĂĉĀĄ£Ĉúý ÿ ¹½v¹ Ĉò¤Æz üz¾í ºĊÆív ć¹ ½ĀÆþÅ ć¾ĉ¼~  ºývĀ£ÈĊ~ ¹¾å ¾ă ćv¾zÿ ¹ĀÉ ĈþĊz    ×w´õ ¿v

 Ĉù ć¾Úý  ā¹wæ¤Åv wz v¾«v ¾ă ćv¾z v½ ĈåwÊ¤ív ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ wù ôĊõ¹ üĊúă Ăz )ºÉwz Ă¤Év¹ ¡ÿwæ£ ÀĊý wăv¾«v üĊz ºývĀ£

  wz āºĊ°Ċ~ ½wîÆíwz Üzw£ ìĉ ¿vHFR    IûĀ¤þĉĀz$ øĉ¹v¹ ÷w¬ýv Ĉĉwùwñ ì£1996 ¦Ýwz Ăí ôzwê¤ù Ĉò¤Æ{úă ÀĊõwýj )#

Ĉù ûwù¿ yÆ³ ¾z Üzw£ üĉv ½¹ ¾ĊĊâ£$ ¹ĀÉ10    ÷vºí ¾ă IĂö³¾ù3    ûj ½¹ Ăí Ĉýwù¿ ¾ĊĊâ£ Ăí ¹v¹ v½ ā¿w«v üĉv wù Ăz ĂĊýw§

  5Ĉò¤Æ{úă Ăýw¤Åj$ ¹½v¹ v½ ¶Åw~ üĉ¾¤ÊĊz ôÆívÿpbÒ0.05 ôÆívÿ Ăúă ÔÅĀ¤ù Ĉýwù¿ ¾ĊĊâ£ wù )øĊþí ĈĉwÅwþÉ # wă

  ½¹ v½ROI   ºù Ĉĉwùwñÿ¹ Üzw£ ¾ĊĊâ£ ćv¾z ½vºêù üĉv ¿v ÿ Ă{Åw´ù ć¾Êé ć¾¤Æíw· ā¹wù  Àĉwýj ½¹ āºÉ óGLM    ½¹

  )øĉ¹¾í ā¹wæ¤Åv ûwù¿ 

  ¾¤ùv½w~ üĊú¸£GLM  ôÆívÿ ¹vºÞ£ )ºÉ Ă{Åw´ù ôÆívÿ ¾ă ćv¾z #w¤z yĉv¾Ñ$  ¿v Ă«Ā£ ôzwé ówþòĊÅ ¾ĊĊâ£ wz wă

Ă¤Éwòý  ûĀù¿j ć¾¤ùv½w~ ćwăt    óĀÕ ½¹ ówþòĊÅ ¾ĊĊâ£BH    ĈÞĊ{Õ Äæþ£ wz ĂÆĉwêù ½¹ôÆívÿ ºÍ½¹ )ºÉ Ă{Åw´ù  ćwă

  Ăýw¤Åj āºýwúĊéwzpbÒ0.05   )ºÉ Ă{Åw´ù Ăýwñºþ¯ ĂÆĉwêù ćv¾z āºÉ ±ĒÍv 

 

  ôîÉ2  Ă´æÍ ćđwz Àâù øĊÆê£ ćv¾z āºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉ{Åwþ£ Ăî{É ø¤ÆĊÅ }¯ ¢úÅ )AC-PC    Ăz80   v½ ĂĊ³wý¾ĉ¿

Ĉù ûwÊý  ½vºêù ¢Åv½ ¢úÅ )ºă¹CV    Ăz ÓĀz¾ù Ĉö·v¹40    ćv¾z ć½Ā´ù ²ÖÅ ÿ¹ ½¹ v½ ĂĊ³wý¾ĉ¿BH15    ÿBH21  

Ĉù ûwÊý )ºă¹ 



ā¿vºýv ćv¾z Äýwĉ½vÿ ÀĊõwýj$ ½¾îù ćwĄĉ¾Ċñ1    ¡ºù 5ôùwÝBH  J3    5²ÖÅ9  I15    ÿ21    ½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz #ĂĊýw§

SPSS 13    ¢í¾É$SPSS½w~ Ĉùwú£ ćv¾z vÀ¬ù ½ĀÖz óºù )ºÉ v¾«v #wîĉ¾ùv IĀñwîĊÉ I$ āºÉ Ă{Åw´ù ćwă¾¤ùvPSC  I 

TTP I²ÖÅ ILag  ûwù¿ ¡ºù ĂÅ óĀÕ ½¹ ówþòĊÅ ćwĄ£ÿwæ£ ĂzwÆ´ù ćv¾z óºù üĊúă )ºÉ Ă¤å¾ñ ½wîz #w¤z ÿ ø¬³ I

BH  )ºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉþ´þù Ĉýwù¿ ĂÖêý ¾ă ćv¾z vÀ¬ù ½ĀÖz I 

$ ¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù wz v½ ć¹¾å ûÿ¾z ÿ ć¹¾å ûÿ½¹ ¾ĊĊâ£ wùCV yĉ¾Ñ )øĉ¹¿ üĊú¸£ # ½wĊÞù ãv¾´ýv ¡½ĀÎz ¾ĊĊâ£

ā¿vºývĈù äĉ¾Þ£ üĊòýwĊù Ăz āºÉ Àĉđwù¾ý ć¾ĊñĈù ûwĊz ºÍ½¹ ¡½ĀÎz Ăí ¹ĀÉ  ¾ĊĊâ£ ¹½Āù ½¹ v½ Ĉ£wÝĒÕv ÿ ¹ĀÉ

ā¿vºýv Ĉù ½v¾é ½wĊ¤·v ½¹ ówú¤³v Üĉ¿Ā£ Ĉñºþív¾~ Ătv½v wz wĄĉ¾Ċñ  ½vºêù )ºă¹CV    wz ¾zv¾z33   Ĉù ºÍ½¹  ûvĀþÞz ºývĀ£

£ ćv¾z º³ üĉ¾£đwz  )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ówù¾ý Üĉ¿Ā£ ½¹ óĀ{é ôzwé ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ 

 

 ówþòĊÅ ¾ĊĊâ£ ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù ĂzMR  äö¤¸ù ćwĄýwù¿ ¡ºù ¿v ôÍw³BH ¹¾å ¾ă ćv¾z I  ć¾Æí ãĒ¤·v

 ā¿vºýv ÿ¹ üĊzĈù äĉ¾Þ£ üĊòýwĊù Ăz ¢{Æý ćºÍ½¹ ãĒ¤·v ¡½ĀÎz Ăí øĉ¹¾í Ă{Åw´ù ¡ÿwæ¤ù ćwăÿ¿½ ½¹ v½ ć¾Ċñ  ¹ĀÉ

 õ¹wÞù$  Ă2  )# 

 

  ĂîĊĉw«1x    ÿ2x  ā¿vºýv yĊ£¾£ Ăz  ÿ Iºþ¤Æă ÷¹ ¿ÿ½ ÿ óÿv ¿ÿ½ ½¹ ôÍw³ ćwĄĉ¾Ċñavgx  ā¿vºýv üĉv üĊòýwĊù ½vºêù ÀĊý  wĄĉ¾Ċñ

Ĉù$ w¤õ¹ ¹½vºýw¤Åv ãv¾´ýv )ºÉwzȹůā¿vºýv ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ ¹½Āù ½¹ Ĉ£wÝĒÕv ćÿw³ #  IûĀ¤·Āz ÿ äĊ£Āuõ$ ¢Åv ć¾Ċñ

2007 wù ów³ üĉv wz )#Ĉù äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz Ăí øĉ¹¾í Ă{Åw´ù ÀĊý v½ ć¹¾å ûÿ½¹ ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ 5¹ĀÉ 

 

  ĂîĊĉw«ɝʎ    ¹ºÝ ½¼« ¾z øĊÆê£ wz2    Ăõ¹wÞù$3  Üĉ¿Ā£ ćv½v¹ ôê¤Æù ¾Ċâ¤ù ÿ¹ üĊz ¡ÿwæ£ v¾ĉ¿ I¢Åv āºÉ øĊÚþ£ #

ā¹v¹ ½¹ )¢Åv vÀ¬ù Üĉ¿Ā£ ówú¤³v ÿ¹ Äýwĉ½vÿ ÛĀú¬ù Ăí ¢Åv ĈÆýwĉ½vÿ wz ówú¤³v  ÿ¹ wù ćwă ā¿vºýv  ¿v ôê¤Æù ć¾Ċñ



 )¢Åv ĈöÍv ówú¤³v Üĉ¿Ā£ Äýwĉ½vÿ ¾zv¾z ÿ¹ wz ¾zv¾z ôÍw³ ĂýĀúý Äýwĉ½vÿ üĉv¾zwþz IºÉ ©v¾¸¤Åv ówú¤³v Üĉ¿Ā£ ûwúă

 ā¿vºýv ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ Iüĉv¾zwþzā¿vºýv ćv¾z Äýwĉ½vÿ Ăå¾Õ ìĉ ÀĊõwýj wz ć¾Ċñ$ ²ÖÅ ĂÅ wz ½¾îù ćwĄĉ¾ĊñBH9  IBH15    ÿ

BH21 îþĉv üĊĊÞ£ ćv¾z # ûwù¿ ¡ºù ĂÅ üĊz ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÖz w¤õ¹ wĉj ĂBH Ĉù ¾ĊĊâ£ )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ºþí 

  Ă{Åw´ù v½ ûĀù¿j ¾ă ¾ĊĊâ£ ºÍ½¹ ¹½vºýw¤Åv ãv¾´ýv ÿ üĊòýwĊù wù IûĀù¿j Ăz ûĀù¿j ûwþĊúÕv ¢Ċözwé üĊú¸£ ½ĀÚþù Ăz

¢{¨ù ¡½ĀÎz ìĊ~ ¾ă )øĉ¹¾í¿wáj ¿v Ĉýwù¿ ĂöÍwå ½¹ ôÍw³ ¾ĊĊâ£ ºÍ½¹ üĉ¾£   ćºÞz ûĀù¿j ¿wáj w£ Äæþ£ äéĀ£ ā½ÿ¹

Ĉù äĉ¾Þ£  )¹ĀÉ  ¹¾å ¾ă ćv¾z Iüĉv¾zwþz )ºÉ ôÍw³ üĊòýwĊù ¾z ¹½vºýw¤Åv ãv¾´ýv øĊÆê£ wz ãĒ¤·v ć¾òĊ¬ýwĊù yĉ¾Ñ3  

  )÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ¾ă ćv¾z Ĉîĉ Iøĉ¹½ÿj ¢Åºz ĂÆö« ¾ă ½¹ ¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ 

$ ãĒ¤·v yĉ¾Ñ ìĉ I¹v¾åv ûÿ½¹ ¡ÿwæ£ Ĉzwĉ¿½v ćv¾zinterCV Ăõ¹wÞù I1  Ă{Åw´ù vÀ¬ù ½ĀÖz ĂÆö« wĉ Ăö³¾ù ¾ă ćv¾z #

 )¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù äö¤¸ù ćwĄýwù¿ ½¹ ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý Ăz ÓĀz¾ù ½wí ÷w¬ýv ½¹ ¢ĊÞú« ¾ĊĊâ£ ¹½ÿj¾z ûvĀþÞz ÿ ºÉ 

  ôùwÝ Iüĉv ¾z āÿĒÝɝ  IintraCV    ÿinterCV  ¢{¨ù  üĉ¾£PSC    ¾ă ćv¾z vÀ¬ù ½ĀÖz ÀĊý76  w· ā¹wù ĂĊ³wý  ć¾Êé ć¾¤Æí

  ûĀù¿j ìĉ )ºÉ Ă{Åw´ùt    üĊòýwĊù wĉj Ăîþĉv ĈÅ½¾z ćv¾z ÀĊý ¹¾æþùintraCV    ¿v ¾¤þĊĉw~ wĉ ¾£đwz üĉ¾ĉ¿ Ĉ³vĀý33   ºÍ½¹

ĂĊ³wý ÿ ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ûwù¿ ¡ºù üĊz üîúù Èþîúă¾z ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz )¢å¾ñ ¡½ĀÍ ¹Āzüĉ¾ĉ¿ ćwă  Äýwĉ½vÿ ÀĊõwýj I

ā¿vºýv ćv¾z v½ôùwÝ ½¾îù ćwĄĉ¾Ċñ  ɝ    )øĉ¹¾í v¾«vBH   $15    ÿ21  ¾Ċâ¤ù ûvĀþÞz #ĂĊýw§    ĂîĊõw³ ½¹ ºÉ ā¹wæ¤Åv ¹v¾åv ûÿ½¹

  Iüĉv ¾z āÿĒÝ )¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¹v¾åv üĊz ôùwÝ ûvĀþÞz Ĉ³vĀý¾ĉ¿  ìĉ Üĉ¿Ā£ ĈÅ½¾z ćv¾z ówú¤³v Ă¤ĊÆýv¹ Ĉþ´þù  

interCV   ûwĊù ½¹76   )ºÉ ¹w¬ĉv ĂĊ³wý¾ĉ¿ 

  ¾ĉ¹wêù ûwþĊúÕv ¢Ċözwé üĊú¸£ ćv¾zt  ā¿vºýv ÿ¹ Ăz ÓĀz¾ù #ûwù¿ ìĉ ½¹ ôÆívÿ ÀĊõwýj ¿v āºÉ Ă{Åw´ù$ yĉ¾Ñ Ić¾Ċñ

úă$ ûĀÅ¾Ċ~ Ĉò¤Æ{r  ¾ĉ¹wêù üĊz ¹¾å ¾ă ćv¾z #t    )ºÉ Ă{Åw´ù ÷ÿ¹ ÿ óÿv ¡wÆö« Ăz ÓĀz¾ù ôÆívÿ Ăz ôÆívÿ 

 ªĉw¤ý 

  ćv¾z ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý Iów³ üĉv wz )ºý½v¹ Ăòý Ĉ¤³v½wý ûÿºz wăv¾«v Ĉùwú£ óĀÕ ½¹ v½ ¹Ā· Äæý Ăí ºý¹Āz ½¹wé ¹v¾åv Ăúă

21  ćwĄýwù¿ ¾òĉ¹ ¿v ¾¤öîÊù ĂĊýw§BH ĉv¾É ÿ ûwù¿ üĉv óĀÕ ½¹ ĂþĊÅ ĂÆæé ¡wí¾³ üĉ¾¤´Ñvÿ ÿ ¹Āz  )ºýºÉ āºĉ¹ Ô 

 ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ówþòĊÅ ¡v¾ĊĊâ£ ÀĊõwýj 



Ĉþ´þù  ówþòĊÅ ¾ĊĊâ£ üĊòýwĊù ćwăFMRI    ćÿ½ ¾zROI    Ĉùwú£ ćv¾z v½ ć¿wå ĂÅ ½w¤·wÅ ìĉ ć¾Êé ć¾¤Æíw· ā¹wù

  ćwĄýwù¿BH    ôîÉ$ ºý¹v¹ ûwÊý3  ¿v ºÞz v½ ¹Ā· ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ ÿ ºÉ Ĉæþù ówþòĊÅ I¢{¨ù ÿ āw£Āí ĂĊõÿv ¿wå ¿v ºÞz )#

10  §wzÿ¹ ÿ I¹¾í ¿wáj ĂĊýw  üĊz ā½18    w£21  Ĉù ¢{¨ù Äæý ü¤Év¹ Ăòý ¿wáj ¿v ºÞz ĂĊýw§  ĂþĊÊĊz ìĊ~ Ăz Ä Å ÿ ¹ĀÉ

  ¾Ċâ¤ù ¾Ċ·w£ ìĉ ½¹  ûwù¿ ¡ºù Ăz Ă¤ÆzvÿBH  Ĉù  Ăĉw~ ¢õw³ Ăz ¾Ċâ¤ù ¾Ċ·w£ ìĉ wz Ĉùv½j Ăz ówþòĊÅ IÄ Å )ºÅ½

Ĉù¾z  )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ÀĊõwýj ¹½Āù Ăýwñvº« ½ĀÖz Ĉþ´þù ¿v È¸z ĂÅ )¹¹¾ñ 

Ĉþ´þù óÿv ¢{¨ù È¸z ćv¾z Äýwĉ½vÿ ÀĊõwýj  ćwĄýwù¿ üĊz v½ ĈĄ«Ā£ ôzwé ¡ÿwæ£ wăBH    ćv¾z Äýwĉ½vÿ ÀĊõwýj )¹vºý ûwÊý

  ½¹ v½ ĈĄ«Ā£ ôzwé ¡ÿwæ£ Ĉþ´þù Ĉæþù È¸zPSC    $=6.13$F1 10  I #MSE=0.01  Ipb<0.05Ċ³wý ÿ #$ ĂF(1 

10)=8.80  IMSE=1.89  Ipb<0.05  ½¹ ć½v¹wþÞù ÿ Ă«Ā£ ôzwé ãĒ¤·v ĂýĀò°Ċă ĂîĊõw³ ½¹ I¹v¹ Ătv½v #TTP  

$F(1 10)=0.0185  IMSE=2.20  Ipb<0.67  óÿº«$ ºÊý āºăwÊù #1  Ĉæþù ìĊ~ Ăí ¹v¹ ûwÊý üĊòýwĊù ĂÆĉwêù )#

  ćv¾z ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÖz ½ĀÎ´ù ĂĊ³wý ÿ ĂþĊúíBH  9    Ăz ¢{Æý ĂĊýw§15  $ ĂĊýw§PSC: p<0.05  5²ÖÅ Ip<0.05  #

  ÿ21   $ ĂĊýw§PSC: p<0.05  5²ÖÅ Ip<0.05  üĊz ĈĄ«Ā£ ôzwé ãĒ¤·v ®Ċă Iôzwêù ½¹ )¢Åv ¾¤úí #BH15    ÿ

BH21    ûwù¿ )ºÊý āºăwÊùBH  Ĉþ´þù ¢{¨ù ÿ ÷ĀÅ È¸z ćwă¾¤ív½w~ Ăúă ćÿ½ ¾z ĈĄ«Ā£ ôzwé ¾Ċ§w£  óÿº«$ wă2  #

  wzPSC  $F(1 9)=111.81  IMSE=0.023  Ipb<0.001$  ²ÖÅ  #F(1 9)=186.28  IMSE=7.23  I

pb<0.001 ÿ #TTP $F (1 9)=11.62 IMSE=12.55  Ipb<0.01  # )¢Év¹ 

Ĉþ´þù üĊz v½ ć½v¹wþÞù ãĒ¤·v ĂÖêý Ăz ĂÖêý ÀĊõwýj  ¿v Ĉýwù¿ Ówêý ÷wú£ ćv¾z wăTTP   Ĉþ´þù ćwĄ¤ýv w£ Ĉæþù È¸z wă

  )¹v¹ ûwÊý 



 

 ôîÉ3 ûwù¿ ĂÅ óĀÕ ½¹ ÔÅĀ¤ù ówþòĊÅ ¾ĊĊâ£ )BH  $BH9 59    IÄæþ£ äéĀ£ ĂĊýw§BH15  515   Äæþ£ äéĀ£ ĂĊýw§

  ÿBH21  521   Ĉù ûwÊý v½ èĊúÝ Äæþ£ ¿wå ðý½ ¹½¿ ĂöĊù )¹v¾åv ûwĊù ½¹ #Äæþ£ äéĀ£ ĂĊýw§  )ºă¹  ¿wåBH   ûwù¿ ½¹

ĂÖêý ÓĀÖ· JºÉ ¿wáj ¾æÍ  ā½ÿ¹ ćwĄ¤ýv ćvBH   Ĉù ûwÊý v½ĂöĊù )ºă¹  ¹½vºýw¤Åv ćwÖ· āºþă¹ ûwÊý wÖ· Ăz ÓĀz¾ù ćwă

)¢Åv āÿ¾ñ ÔÅĀ¤ù 

 óÿº«1Ĉþ´þù Ĉæþù È¸z ¿v āºÉ ā¹¿ üĊú¸£ ćwă¾¤ùv½w~ )wă 

 

  óv¾ò¤ýv 6²ÖÅ$ āºÉ Ă{Åw´ù ćwă¾¤ùv½w~ ¹½vºýw¤Åv ãv¾´ýv ÿ üĊòýwĊù  JĈþ´þù ½ĀÎ´ù ĂĊ³wýPSC  ¾ĊĊâ£ ºÍ½¹ 6

 JówþòĊÅTTP  ½¹ Ĉöí ĂÆĉwêù ć½v¹wþÞù āºþă¹ ûwÊý ā½w¤Å )#ìĊ~ w£ ÷¿đ ûwù¿ 6pb<0.05   )#¢Åv 

zwé ¾ĉ¹wêù )ºÊý ¢åwĉ üĊÊĊ~ Ĉýwù¿ Ówêý Ĉùwú£ ćv¾z ć½v¹wþÞù ¡ÿwæ£ ĂýĀò°Ċă ºÞz Ĉýwù¿ Ówêý Ĉùwú£ ćv¾z ĈĄ«Ā£ ô

  ¿v15    ćv¾z ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý Ûÿ¾É ¿v ĂĊýw§BH15    Ăz ¢{ÆýBH9    üĊz Ĉýwù¿ Ówêý$15    ÿ36    5ĂĊýw§pb<0.001  I#

  üĊz Ĉýwù¿ Ówêý36    ÿ45    5ĂĊýw§pb<0.01  üĊz Ĉýwù¿ Ówêý J48    ÿ51    5ĂĊýw§pb<0.05  óĀÕ ½¹ ć½v¹wþÞù ¾ĉ¹wêù )

BH21    wz ĂÆĉwêù ½¹BH9    ¿v ºÞz Ĉýwù¿ Ówêý Ĉùwú£ ćv¾z24   $ ºÉ ¢åwĉ Äæý ü¤Év¹ Ăòý Ûÿ¾É ¿v ĂĊýw§pb<0.001 )#



  óĀÕ ½¹ ć½v¹wþÞù ÿ Ă«Ā£ ôzwé ¾ĉ¹wêùBH21    wz ĂÆĉwêù ½¹BH15    ¿v ºÞz Ĉýwù¿ Ówêý Ĉùwú£ ćv¾z27    ĂĊýw§

$pb<0.001wæ£ Iüĉv¾zwþz )ºÉ ¢åwĉ #  ¿v Ĉþ´þù ¾ă ówþòĊÅ ĂîĊõw³ ½¹ ºÉ āºĉ¹ Ĉýwù¿ Ówêý ćv¾z Ĉ{Åwþ¤ùwý ćwĄ£ÿ

  ĂþĊÊĊz ìĊ~ w£ ĂþĊúí Ĉæþù ìĊ~Ĉù ÈĉvÀåv  üĊz Ĉ£ÿwæ£ ĂýĀò°Ċă ¿wå üĉv óĀÕ ½¹ IËw· ½ĀÖz )ºzwĉBH15    ÿBH21  

  ĂîĊõw³ ½¹ ¢Évºý ¹Ā«ÿBH9    ćwĄ£ÿwæ£ ¿v ć½wĊÆz Iüĉv¾zwþz )¹Āz ¾òĉ¹ Ĉþ´þù ÿ¹ ¾ă ¿v ¡ÿwæ¤ù  ûwù¿ ¡ºù ¿v ĈÉwý

Ĉþ´þù ÷ĀÅ È¸z óĀÕ ½¹ Äæþ£ äéĀ£  ÷ĀÅ È¸z óĀÕ ½¹ IĂÖêý Ăz ĂÖêý ÀĊõwýj ćv¾z ćºĊĉw£ ûvĀþÞz )¹Āz ½wîÉj wă

Ĉþ´þù $ ìĊùwþĉ¹Āúă ¶Åw~ ¾Ċ·w£ wăLag: F(1 10)=20.01, MSE=1.28, pb<0.01  ¶Åw~ ºÍ½¹ I#  ā¹wù

$ ć¾Êé ć¾¤Æíw·F(1 10)=262.34, MSE=114.54, pb<0.001  #  ÀĊõwýj ÔÅĀ£ āºÉ ā¹¿ üĊú¸£ ¾¤ùv½w~ ÿ

GLM  $Beta:F(1 10)=77.52, MSE=0.022, pb<0.001  ûwù¿ ¡ºù Ăí Ĉýwù¿ ½¹ #BH  Ĉù ĈýđĀÕ ºÉ

 óÿº«$ ºý¹Āz ¾¤ÊĊz2  ôîÉ ÿ4  )# 

÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ 

  ówþòĊÅ ¾ĊĊâ£ ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£MR    óÿº« )¹½v¹ Ĉò¤Æz ûwù¿ ¡ºù Ăz ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ¿v ôÍw³3   üĊz ć¾Æí ¡ÿwæ£

ā¿vºýv  ½vºêù wz äö¤¸ù ćwă¿ÿ½ ¿v ôÍw³ ćwĄĉ¾ĊñintraCV  Ĉù ûwÊý v½  )ºă¹intraCV    ćv¾zTTP    ÿLag    ¾ĉ¿ Ăz10  

Ĉù ¢åv ºÍ½¹ üĊĉw~ ½wĊÆz ¾ĊĊâ£ āºþă¹ ûwÊý Ăí Iºþíɝ   ¶Åw~ ûwù¿BOLD    ćwĄýwù¿ ¡ºù Ĉùwú£ ćv¾zBH   )¢Åv

  ½vºêùɝ    ¶Åw~BOLD    ćv¾z v½ ĈþĊĉw~ ûwþĊúÕv ¢ĊöĊzwéBH15    ÿBH21    ½vºêù wz Ăí ¢Év¹intraCV   ²ÖÅ ¾ĉ¿

 ÔÅvÿº³33   I²ÖÅ ćv¾z ºÍ½¹PSC  ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÖz )¹Āz āv¾úă w¤z ÿ ø¬³ IBH9   ½vºêù wzintraCV  ²ÖÅ ćđwz

  ¶Åw~ ½vºêù ½v¹wþÞù ¾ĊĊâ£ āºþă¹ ûwÊý Ăí I¹Āz āv¾úă ø¬³ ÿ ²ÖÅ ćwă¾¤ùv½w~ ćv¾z ÔÅvÿº³BOLD   üĉ¾¤ăw£Āí ćv¾z

 ûwù¿BH   )¢Åv 

 óÿº«2 ¿v āºÉ ā¹¿ üĊú¸£ ćwă¾¤ùv½w~ )Ĉþ´þù ÷ĀÅ ¢{¨ù È¸z ûwù¿ ½¹ ôÆívÿ ÀĊõwýj ÿ wă 



 

  āºÉ Ă{Åw´ù ćwă¾¤ùv½w~ ¹½vºýw¤Åv ãv¾´ýv ÿ üĊòýwĊùĈþ´þù ÀĊõwýj ¿vôÍw³ ćwă    ĂĊ³wý óv¾ò¤ýv 6²ÖÅ$ üĊòýwĊù

  JĈþ´þù ÔÅĀ£ ½ĀÎ´ùPSC  JówþòĊÅ ¾ĊĊâ£ ºÍ½¹ 6TTP  ¿v āºÉ Ă{Åw´ù ćwă¾¤ùv½w~ ÿ #ìĊ~ Ăz ûºĊÅ½ ûwù¿ 6

  ĈþĊú¸£ yĉ¾Ñ 6w¤z J¢Åv ½v¹wþÞù ¾ĊĊâ£ ûj ½¹ Ăí ć¾Êé ć¾¤Æíw· ā¹wù ćwĄöÆívÿ ºÍ½¹ 6ø¬³$ ôÆívÿ Ĉýwù¿ ÀĊõwýj

  ÿ JĈÖ· óºùLagĈù ¶Åw~ ĂþĊÊĊz ½ĀÖz ôÆívÿ ìĉ ûj ½¹ Ăí Ĉýwù¿ ¾ĊĊâ£ 6ā½w¤Å ¹vºÞ£ )#ºă¹  ĂÆĉwêù ć½v¹wþÞù Ăz wă

 5¹½v¹ ¢õđ¹ Ĉöí*pb<0.05, **pb<0.01, ***pb<0.001 ) 

 

 ôîÉ4ôÆívÿ ¹vºÞ£ ¿v ć¹¾å ĂýĀúý )Ĉù ¶Åw~ ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ûwù¿ ¡ºù ĂÅ ½¹ #ø¬³$ ć½v¹wþÞù ½ĀÖz Ăí Ĉĉwă(

¹ #j Iºþă9   #x ĂĊýw§15   #© ÿ ĂĊýw§21  )ĂĊýw§ 

ā¿vºýv  ¿v ā¹wæ¤Åv wz Äýwĉ½vÿ ½¾îù ćwĄĉ¾Ċñɝ  ā¿vºýv ìĉ ûvĀþÞz  ¹v¾åv ûÿ½¹ ôùwÝ ûvĀþÞz ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ÿ ôê¤Æù ć¾Ċñ

  ¶Åw~ ½vºêù ćÿ½ ¾z ć½v¹wþÞù ¾Ċ§w£ ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ûwù¿ ¡ºù Ăí ºý¹¾í ºĊĉw£ ²ÖÅ ĂÅ wzBOLD  $ ¢Év¹PSC (F 

(1 9)=11.70, MSE=910.29, pb<0.01$ ²ÖÅ #F(1 9)=12.15, MSE=1298.73, pb<0.01 w¤z I#

$F(1 10)=5.09, MSE=426.25, pb<0.05$ ø¬³ ÿ #F( 1 10)=14.62, MSE=1967.54, pb<0.01  I#

  ćv¾z ć½v¹wþÞù ¾Ċ§w£ ĂýĀò°Ċă ĂîĊõw³ ½¹TTP    ÿLag    ûwù¿ ¾ă ćwĄþĊòýwĊù ĂÆĉwêù IËw· ½ĀÖz )ºÊý āºăwÊùBH  



  ½vºêù Ăí ºý¹¾í ºĊĉw£ wĄýwù¿ ¾òĉ¹ ôzwêù ½¹ɝ  ~ ćv¾z  ćv¾z ć½v¹wþÞù ½ĀÖz ø¬³ ¾¤ùv½wBH9    wz ĂÆĉwêù ½¹BH15  

$pb<0.05 ÿ #BH21 $pb<0.01 üĊz ć½v¹wþÞù ¡ÿwæ£ ®Ċă ĂîĊõw³ ½¹ I¹Āz ¾¤ÊĊz #BH15   ÿBH21  )ºÊý ¢åwĉ

BH9    ćv¾z ĈĄ«Ā£ ôzwé ćw¤õ¹ ½vºêù wzPSC   $pb<0.01$ ²ÖÅ I#pb<0.01$ w¤z ÿ #pb<0.05 wz ĂÆĉwêù ½¹ #

BH21   )¹Āz āv¾úă 

  ôîÉ5    ¾ĉ¹wêùinterCV  Ĉù ûwÊý ĂÆö« ÿ¹ ¾ă ćv¾z v½  ½vºêù )ºă¹interCV   ćv¾zTTP   ÿLag    ĈõĀ{é ôzwé ĂĊ³wý ½¹

  wz I¹Āz wĄýwù¿ Ĉùwú£ ćv¾z ¾ĊĊâ£ ¿vBH15    ÿBH21   üĊþ¯ ćv¾z )¢Åv ¶Åw~ ûwù¿ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤úí āºþă¹ ûwÊý

  Ăz ÓĀz¾ù Ĉýv¾òýPSC    Iw¤z ÿinterCV    Ăz ÓĀz¾ùBH9    wz¾¤ÊĊz  ĂîĊõw³ ½¹ ¹Āz āv¾úă ¾ĊĊâ£ üĉBH21   üĉ¾¤úí wz

  )¹Āz āv¾úă ć¾ĊĊâ£interCV    Ăz ÓĀz¾ùBH15    Ăz ìĉ¹Àý Ăö³¾ù wĉ ĂÆö« ÿ¹ ¾ă ½¹33    ûwÊý ªĉw¤ý üĉv )¹Āz ºÍ½¹

Ĉù Ăí ºă¹BH21  ¶Åw~ ½vºêù Ĉñºþív¾~ üĉ¾¤úí wzBOLD   )¢Åv āv¾úă 

ā¿vºýv ćv¾z Äýwĉ½vÿ ÀĊõwýj  ûwÊý ½¾îù ćwĄĉ¾Ċñ  ô³v¾ù wĉ ¡wÆö« ½¹ ć½v¹wþÞù ãĒ¤·v ¾ĊĊâ£ ĈýĀù¿j üĊz yĉ¾Ñ Ăí ¹v¹

$ ¢ÉvºýF(1 10)=0.55, MSE=479.18, p=0.47 ü¤Év¹ Ăòý ûwù¿ ¡ºù ÔÅĀ£ ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÖz ĂîĊõw³ ½¹ #

$ ¢å¾òĊù ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ ÷¹F(1 0)=6.86, MSE=1079.03, p=0.02  ½¹ v½ ĈýĀù¿j üĊz yĉ¾Ñ wù üĉv¾zwþz )#

« ÿ¹ ¾ă  v½ ĈýĀù¿j üĊz ¾ĊĊâ£ ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ĂýĀò¯ Ăîþĉv ĈÅ½¾z ćv¾z v½ Äýwĉ½vÿ ĂĉĀýw§ ÀĊõwýj ìĉ ÿ øĉ¹v¹ Èăwí ĂÆö

ā½ÿ¹ Ĉùwú£ üĊz ć½v¹wþÞù ½ĀÖz Äýwĉ½vÿ üĊòýwĊù ĈýĀù¿j üĊz yĉ¾Ñ )øĉ¹¾í v¾«v ¹v¹ ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£  ¡ÿwæ¤ù Ĉýwù¿ ćwă

$ ¹ĀzBH9    ôzwêù ½¹BH15  5p<0.05  JBH9    ôzwêù ½¹BH2  5p<0.01  JBH15    ôzwêù ½¹BH21  5p<0.01  #

 ûwù¿ ¡ºù ÈĉvÀåv wz ĂíBH  Ĉù ¾¤úí  ôîÉ$ ¹ĀÉ6  )# 

 

 óÿº«3 ¾ĊĊâ£ ć¹¾å ûÿ½¹ yĉ¾Ñ ÿ w¤õ¹ ôùvĀÝ 5ô³v¾ù üĊz ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ ) 



 

  ûĀ¤ÅA  Ĉù ûwÊý v½ ¾¤ùv½w~ ¾ă ćv¾z ¹½vºýw¤Åv ãv¾´ýv ÿ üĊòýwĊùā½w¤Å ¹vºÞ£ )ºă¹  ćv¾z Ĉöí ĂÆĉwêù ć½v¹wþÞù Ăz wă

  5¹½v¹ ¢õđ¹ w¤õ¹*p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001  ûĀ¤Å )B   $ ô³v¾ù üĊz ¾ĊĊâ£ yĉ¾ÑintraCV  ćv¾z v½ #

Ĉù ûwÊý ¾¤ùv½w~  JĈþ´þù ½ĀÎ´ù ĂĊ³wý óv¾ò¤ýv 6²ÖÅ$ )ºă¹PSC  JówþòĊÅ ¾ĊĊâ£ ºÍ½¹ 6TTP  Ăz ûºĊÅ½ ûwù¿ 6

ôÆívÿ ºÍ½¹ 6ø¬³ JìĊ~  ÿ ĈÖ· óºù ĈþĊú¸£ yĉ¾Ñ 5w¤z J¹Āz ½v¹wþÞù ¾ĊĊâ£ wĄýj ½¹ Ăí ć¾Êé ć¾¤Æíw· ā¹wù ćwă

Lag  )#¹v¹ ¶Åw~ ĂþĊÊĊz ½ĀÖz ôÆívÿ ûj ½¹ Ăí Ĉýwù¿ ¾ĊĊâ£ 6 

  ĈýĀù¿j üĊz Ĉñºþív¾~ Ăí ¹ĀÉ Ă«Ā£ ºĉwz ów³ üĉv wzCV    ćv¾zBH9  6üĊòýwĊù$08*38    5ā¹ÿº´ù JºÍ½¹73 *8    w£

08 *207    óĀÕ ½¹ ¶Åw~ wz ĂÆĉwêù ½¹ #ºÍ½¹BH15    6üĊòýwĊù$59*19    5ā¹ÿº´ù JºÍ½¹18 *1    w£98*40    ÿ #ºÍ½¹

BH21    6üĊòýwĊù$14 *12    5ā¹ÿº´ù JºÍ½¹52*2    w£52*37   ºÍ½¹ āºþă¹ ûwÊý Ăí ¹Āz đwz ¹v¾åv ¿v Ĉ·¾z wz #ºÍ½¹

 ówþòĊÅ ¾ĊĊâ£BOLD  ½¹Ĉù ûwÊý üĉv )¢Åv wĄýĀù¿j ówþòĊÅ ¶Åw~ Ăí ºă¹BOLD   óĀÕ ½¹ wĄýĀù¿j ½¹BH9   ½¹

  )¹Āz ¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ ½wĊÆz ¹v¾åv ûwĊù 

  ÀĊõwýj wù76    Iw¤õ¹ ôùwÝ Ăz v½ ć¾Êé ć¾¤Æíw· ā¹wù ĂĊ³wý¾ĉ¿interCV    ÿintraCV   ¢{¨ù  üĉ¾£PSC   v¾ĉ¿ øĉ¹¾í ¹ÿº´ù

  Ăz v½ Ĉ³vĀý¾ĉ¿ ÀĊõwýj wù IüĊþ°úă )¹Āz ûĀĊÅvÀĊõwù¾ý ÿ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¾¤ùv½w~ üĉ¾¤¬ĉv½ ¾¤ùv½w~ üĉv

BH15  ÿBH21   ÀĊõwýj v¾ĉ¿ øĉ¹¾í ¹ÿº´ùBH9    āv¾úă ô³v¾ù ÿ wĄýĀù¿j ½¹ ¶Åw~ ½vºêù ćđwz ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ wz w{ĉ¾ê£

  )¹Āz 

õ¹ Äýwĉ½vÿ ÀĊõwýj$ ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ¡ºù óĀÕ ½v¹wþÞù ¾Ċ§w£ w¤F(1 750)=75.42, MSE=806.97, p<0.001  ÿ #

$ Ĉ³vĀý¾ĉ¿ ôùwÝ ½v¹wþÞù ¾Ċ§w£F(75 750)=75.42, MSE=1264.65, p<0.05 Ĉù ûwÊý v½ # Iôzwêù ½¹ )ºă¹



  ûwù¿  üĊz  Èþîúă¾zBH  $  ¹vºý  ûwÊý  v½  ć½v¹wþÞù  ¾Ċ§w£  ĂýĀò°Ċă  Ĉ³vĀý¾ĉ¿  ÿF(75 750)=0.751, 

MSE=806.97, p<0.94  ¹½vºýw¤Åv ãv¾´ýv üĊòýwĊù )#intraCV    Ăz ÓĀz¾ù76    ćv¾z yĊ£¾£ Ăz ĂĊ³wý¾ĉ¿BH15    ÿ

BH21    ¾zv¾z23±9    ÿ15±8    ûĀù¿j ÀĊõwýj )¹Āzt    Ăí ¹v¹ ûwÊý ¹¾æþù ĂýĀúýintraCV    ÿ¹ ¾ă ćv¾z ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÖz

  ûwù¿BH    ¿v ¾¤úí33    ćv¾z$ ¹Āz ºÍ½¹BH15  5t=-17.7  Idf=75  Ăþùv¹ ÿ¹ Ip<0.001    ćv¾z ÿBH21  5t=-8.8  I

df=75  Ăþùv¹ ÿ¹ Ip<0.001  ½vºêù ĈÞú¬£ ówú¤³v Üĉ¿Ā£ Iüĉv ¾z āÿĒÝ )#intraCV  Ĉù ûwÊý Ĉ³vĀý¾ĉ¿ Ăúă  Ăí ºă¹

88   ÿ97  ćv¾z Ĉ³vĀý ¿v ºÍ½¹BH15   ÿBH21   ¾ĉ¿ ć½vºêù wz yĊ£¾£ Ăz33   ôîÉ )¹Āz āv¾úă ºÍ½¹2   Ă¤Éwòý ìĉ

  ¿v Ĉòý½raintCV    ćv¾z v½40   Ĉù ûwÊý ć½Ā´ù Ă´æÍ ÿ¹ ½¹ ĂĊ³wý¾ĉ¿ xĀ· ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ ìĉ ªĉw¤ý üĉv Ĉöí ½ĀÖz )ºă¹

  ćv¾z ¶Åw~ ½vºêù ¿v ĂÆĉwêù ôzwé ÿBH15    ÿBH21  Ĉù ûwÊý ÀĊõwýj ĂĊ³wý¾ĉ¿ ²ÖÅ ½¹ Ĉ¤³  Ă¤ĊÆýv¹ Üĉ¿Ā£ )ºă¹

interCV   ćv¾z Ĉ³vĀý¾ĉ¿ ½¹ v½ ¾ĉ¹wêù ¿v ć¾¤ÊĊz Ĉñºþív¾~ IĈ³vĀý¾ĉ¿5BH1    wz ĂÆĉwêù ½¹BH21   ĂÆö« ÿ¹ ¾ă ½¹

Ĉù ûwÊý Ĉ³vĀý Iºă¹57   ÿ62  āºþă¹ ûwÊýinterCV     ćv¾z ć¾£đwzBH15    wz ĂÆĉwêù ½¹BH21    ÿ óÿv ¡wÆö« ½¹

  )ºþ¤Æă ÷ÿ¹ 

ôÆívÿ ¿v Ĉæö¤¸ù ¹vºÞ£ ćÿw³ ĂĊ³wý¾ĉ¿ ¾ă Iøĉ¹¾í ówúÝv Ăí ĈÉÿ½ ôĊõ¹ Ăz  üĊz ā¹ÿº´ù ½¹ wă4    ÿ856   üĉv wz )ºý¹Āz

Iów³ ôÆívÿ ¹vºÞ£ üĊz Ĉò¤Æ{úă ÀĊõwýj ¾ĉ¹wêù ÿ ĂĊ³wý¾ĉ¿ ¾ă ½¹ wăCV $ ºÉ Ĉúí ½wĊÆz ½vºêù Ăz ¾¬þù ÓĀz¾ùr=-

0.27Ĉù ûwÊý Ăí #ôÆívÿ ¹vºÞ£ ºă¹  )ºÉwz ÀĊõwýj ½¹ ï½Àz Ãwĉwz ìĉ ¢Åv üîúù wă 

  ¾ĉ¹wêù üĊz ûĀÅ¾Ċ~ ûĀù¿jt  ôÆívÿ Ăúă  ćwăROI    ÈĉvÀåv ìĉ ÷ÿ¹ ÿ óÿv ¡wÆö« Ăz ¢{Æý ć¾Êé ć¾¤Æíw· ā¹wù

  ûwù¿ ¡ºù ĂîĊýwù¿ v½ Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ ½¹BH  Ĉù vºĊ~ ÈĉvÀåv  Ăí ¹v¹ ûwÊý āÿ¾ñ üĊòýwĊù ½vºêù )¹v¹ ûwÊý ¹¾í

  ćv¾z Ĉò¤Æ{úă yĉ¾ÑBH9    ¾zv¾z44 *0    üĊz ā¹ÿº´ù$15*0    w£54 *0  Jp<0.001  ćv¾z I#BH15    ¾zv¾z55*0  

  üĊz ā¹ÿº´ù$30*0    w£70 *0  Jp<0.001  ćv¾z ÿ #BH21    ¾zv¾z7 *0    üĊz ā¹ÿº´ù$6*0    w£83*0  Jp<0.001 )¹Āz #

 ôîÉ9  Ĉþ´þù ĂÅ ¾ă ćv¾z ÿ ¹¾å ìĉ ćv¾z v½ Ĉñºþív¾~ ćwăBH Ĉù ûwÊý  )ºă¹ 



 

 ôîÉ5 6āwĊÅ )Ăö³¾ù ¾ă ćv¾z ¾¤ùv½w~ ¾ă ćv¾z ¹v¾åv üĊz ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ )9   6ć¾¤Æíw· IĂĊýw§15  ÿ ĂĊýw§  6ºĊæÅ21  

 )÷ÿ¹ Ăö³¾ù #x óÿv Ăö³¾ù #j )÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ĂĊýw§ 

¦´z 

  ¶Åw~MR    ¿v ĈÉwý āºÉ āºăwÊùBH   IºÉ Ç½vÀñ Ĉö{é ¡wÞõwÖù ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă )¹v¹ ûwÊý v½ ć¿wå ĂÅ ôîÉ ìĉ

Ĉù çwæ£v èĊúÝ Äæþ£ ôúÝ wz ûwùÀúă ½ĀÖz Ăí ĈöùvĀÝ ¿v ć½wĊÆz yĊí¾£ Ăz Ĉþ´þù ĂĊõÿv ć¿wåÿ¹ ôîÉ Ĉò¤Æz º¤åv

yöé ûwz¾Ñ ½¹ ¾ĊĊâ£ ÿ ćĀĉ½ ćwĄñ½ Èþ£ Èăwí Ăöú« ¿v I¹½v¹    Iv¹wíwý$2001  IûĀÅwùĀ£ J2005  ûĀĊÅđÿºù ÿ #

 IðývÁ$ ćÀâù ìĉÁ¾õjĀ£v ćwĄ¸Åw~ ìĊùĀýĀ£v2004$ ûv½wîúă ÿ ðývÁ Iüĉv ¾z āÿĒÝ )#2004 ºÞz IĂí ºý¹¾í āºăwÊù #

õÿv ć¿wåÿ¹ ôîÉ #vĀă ¿v ĈþĊz ÿ }õ û¹¾í¾~$ vĀõwÆõvÿ ôúÝ ¿v  ½¹ ÈĄ« ¿v ô{é ¢Åv üîúù ĂĊCBF    ½ĀÚþù Ăz )ºÉwz

 üĉv )ºþþí ÀĊă¾~ èĊúÝ Äæþ£ ûwĉw~ ½¹ ĈúîÉ ĈýĒÒÝ Ïw{êýv ¿v Ăí øĉ¹v¹ ½Ā¤Å¹ ¹v¾åv Ăz wù Iüîúù ¾§v üĉv ó¾¤þí

  ĂĊõÿv ¾ĊĊâ£ Ăí āºăwÊù üĉv wz ¢Åv Ów{£½v ½¹ Äæþ£ ôúÝ ¿v ôÍw³ Ĉývÿ½ ±ĒÍv wz ĂĊõÿv Ĉæþù*¢{¨ù ¾ĊĊâ£ Ăí ĂĊÑ¾å

¹Ĉù v¾«v ÷¹¿wz ¿v ºÞz ¢ÆĊý āºăwÊù ôzwé ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ûwù¿ ½ I|v¾¤Åwí$ ¹ĀÉ1998  )# 

 IºöĊå½Āí$ ¢ÆĊý Ĉýj üz¾í ºĊÆív ć¹ çwÊþ¤Åv wĉ ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ¿v ºÞz ûĀ· ûwĉ¾« ½¹ üz¾í ºĊÆív ć¹ ¢Úöá ÈĉvÀåv

2001  )# 



 

 ôîÉ6 ûwù¿ ¡ºù ćv¾z ¾ĊĊâ£ ĈýĀù¿j üĊz yĉ¾Ñ )BH 

  ¶Åw~ ÿ üz¾í ºĊÆív ć¹ çwÊþ¤Åv üĊz v½ Ĉýwù¿ ¾ĊĊâ£ ìĉ Ĉö{é ¡wÉ½vÀñ IÜévÿ ½¹BOLD  ā¹v¹ ûwÊý¹ ûÿ$ ºýv  ½

  Iāºýv¿2005ā¹v¹ )#  ÈĉvÀåv ÿ ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý Ûÿ¾É üĊz ¾Ċ·w£ āºþă¹ ûwÊý Ăí ¢Åv èåvĀ£ ½¹ ¡wÉ½vÀñ üĉv wz wù ćwă

CBF   ½wîÉj Ĉþ´þù ÷ĀÅ È¸z ½¹ ¾§v üĉv )¢Åv ûĀ· ûwĉ¾« ½¹ üz¾í ºĊÆív ć¹ Üú¬£ ¿v ĈÉwý ½wÚ¤ýv ôzwé ĈÖ·

  ûwù¿ ¡ºù ÈĉvÀåv wz ówþòĊÅ ¡ºÉ ĂîĊĉw« ĈþÞĉ ¢ÅvBH  Ĉù vºĊ~ ÈĉvÀåv  ÀĊý Ĉö{é ¡wÞõwÖù ¿v Ăí ½ĀÖýwúă ºþí

 ÿ üz¾í ºĊÆív ć¹ çwÊþ¤Åv ²ÖÅ üĊz v½ ĈúĊê¤Æù ĂÖzv½ Ăí ¢å¾Ċù ½wÚ¤ýv    ówþòĊÅ ¡v¾ĊĊâ£BOLD  ā¹v¹ ûwÊý ºýv

  I¿Ā~$2001  I|v¾¤Åÿ½ J2000  ĈÅ½¾z ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ôĊõ¹ Ăz v½ ówþòĊÅ ¾ĊĊâ£ Ăí ¢Åv Ĉö{é ¡wÉ½vÀñ wz èzwÖù ÿ #

ā¹¾í I¡Āzv$ ºýv2005  IĀĊõ I2002 Iów³ üĉv wz  )# ôĊõ¹ Ăz Ĉúý wù IÄæþ£ ôúÝ ÔÅĀ£ ĂĊõÿv ówþòĊÅ ûĀĊÅđÿºù  øĊývĀ£

ĊÞ£ èĊé¹ ½ĀÖz  ¶Åw~ ü¤·vºýv āv½ ¦Ýwz üz¾í ºĊÆív ć¹ Üú¬£ Ĉýwù¿ Ă¯ Ăí øĊþí üĊĈù ćÀâù ĈúĊÚþ£ ¹Ā·  )¹ĀÉ

Ĉúý wù IËw· ½ĀÖz  ć¾ĊñĀö« ¹v¹ ÈÉĀ~ v½ ìĊùwþĉ¹Āúă ¶Åw~ üĉv ¿wáj ĂĊõÿv Ĉæþù ¢Év¹¾z Ăí ówú¤³v üĉv ¿v øĊývĀ£

 Ĉþ´þù Ĉæþù È¸z IèĊúÝ Äæþ£ ôúÝ ¿v ºÞz Ĉ¤³ Ăí ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý )øĊþí  BOLD    ÿ I¢Åv Ă¤Æăj ôÍw³

  ûj ìĊ~16    ¿v ºÞz ûºÉ ¡¾~ ûÿºz ÿ ¢Åv èĊúÝ Äæþ£ ¿wáj ¿v ºÞz ĂĊýw§40   Ĉù ¾z Ăĉw~ Ô· Ăz ĂĊýw§  Iû¾Ċz$ ¹¹¾ñ

2008 Iÿ½ üĉv ¿v )#  ówþòĊÅ ÈĉvÀåv ów³ ½¹ ¿wå üĊz Ĉýwù¿ ĈýwÉĀ úăBOLD   Üå½ ÿ üz¾í ºĊÆív ć¹ ¾Ċ§w£ ¿v ôÍw³

  ówþòĊÅMR    āw£Āí ā½ÿ¹ ćv¾z ºăwÉ üĉ¾¤úĄù Èþîúă¾z üĉv )ºÉwz ½wÚ¤ýv ¹½Āù ºĉwz èĊúÝ Äæþ£ ôĊõ¹ Ăz ĈæþùBH  



  wù ĂÞõwÖù ½¹ IËw· ½ĀÖz )ºÉ ºăvĀ· üz¾í ºĊÆív ć¹ ½¹ Ĉúí ÈĉvÀåv ¦Ýwz Ăí ¢Åv  ćv¾z wĄþ£BH9    Äæþ£ ¢ĊõwÞå

  ā½wzÿ¹ Ĉýwù¿ ć¹Ā¸z¹Ā·  ìĉ¹Àý Ĉþ´þù Ĉæþù È¸z ÿ ¹¾í ûºÉ ½wîÉj Ăz Ûÿ¾É üz¾í ºĊÆív ć¹ ¾Ċ§w£ Ăí ºÉ ¿wáj

Ĉù ĂþĊÊĊz ìĊ~  ówþòĊÅ ûwÅĀý wz ĈåwÑv Èþîúă¾z ìĉ Ăz ¾¬þù ºýĀ¤Ċù üĉv )ºÉMR    ć¹Ā¸z¹Ā· Äæþ£ ôĊõ¹ Ăz

  IÀĉvÿ$ ¹ĀÉ2004j ¿wå ½¹ v½ ć½v¹wþÞù ¡ÿwæ£ wù v¾¯ Ăí ºÉwz üĉv ćv¾z Ĉ´ĊÑĀ£ ¢Åv üîúù ÿ #  w£ Ĉæþù ìĊ~ ¿v üĉ¿wá

  üĊz ¢{¨ù ìĊ~BH9    wz ĂÆĉwêù ½¹BH15    ÿBH21  ¢ĊÞÖé ÷ºÝ üĉv Ā« ÿ wz )øĉ¹¾í āºăwÊùĈù Iwă  ćv¾z ûvĀ£

 ćÀâù ¶Åw~ Ăí ¹¾í Ï¾å ĂÞõwÖù üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ćwĄýwù¿ ¡ºùBOLD   wz üz¾í ºĊÆív ć¹ Ăz

Ĉþ´þù ÷ĀÅ È¸zĈù äĊÍĀ£ wă øĊúÎ£ wù Ä~ )¹ĀÉ Ă¤Éwòý Ă{Åw´ù ćv¾z v½ Ĉþ´þù ÷ĀÅ È¸z wĄþ£ Ăí øĊ¤å¾ñ  ćwă

Èþívÿ  )øĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ ÀĊõwýj ćv¾«v ÿ ćÀâù ć¾ĉ¼~ 

 $ ûĀ¤·Āz ÿ äĊ¤ýĀuõ2007Èþívÿ ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ #  Ĉzwĉ¿½v üz¾í ºĊÆív ć¹ çwÊþ¤Åv ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ¹v¾åv ćÀâù ć¾ĉ¼~

 )¢Åv ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂöuÆù üĉv ĈÅ½¾z ćv¾z ĂĊõÿv ĂÞõwÖù ìĉ üĉv wù ÛĒÕv ¢Ą« ½¹ Iów³ üĉv wz )ºý¹¾í

  ówþòĊÅ ¶Åw~ äĊÍĀ£ ćv¾z āºÉ ā¹wæ¤Åv ćwă¾¤ùv½w~ üĉ¾¤ÊĊzBOLD   ë¾´ù üĊz ¾Ċ·w£ ¿v ºþ£½w{Ý    āºăwÊù ówþòĊÅ ÿ

  Ăòý ÔÅĀ£ āºÉ ¹w¬ĉv ówþòĊÅ ¿v ôîÉ üĉv ĈñºĊ°Ċ~ Ăz Ă«Ā£ wz )ĂþĊÊĊz ĂúĊý ½¹ ûj ôùwí Ï¾Ý ÿ ¶Åw~ Ăþùv¹ IāºÉ

  ¾¤ùv½w~ üĉv v¾ĉ¿ øĊ¤å¾ñ Ĉþ´þù ÔÅĀ£ ½ĀÎ´ù ĂĊ³wý óv¾ò¤ýv Ă{Åw´ù ÀĊý ÿ ¶Åw~ ½vºêù üĊú¸£ Ăz øĊúÎ£ wù I÷¹ ü¤Év¹

ý ¶Åw~ ôîÉ ¹½Āù ½¹ ĈÑ¾å ®Ċă Ăz  ówþòĊÅ ¾ĊĊâ£ ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ )¹½vºý ¿wĊMR    ¡wùvºév ¿v ôÍw³BH    Ă{Åw´ù wz ÀĊý

  ¶Åw~ Ëw· ćwă¾¤ùv½w~ ¡wæ£BOLD  $ ôÍw³ Üĉ¿Ā£ Ĉñºþív¾~ Ĉzwĉ¿½v ÿ #w¤õ¹$ ô³v¾ù üĊzintraCV  Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù #

  ½vºêù )¢å¾ñ ½v¾éCV  33    ìĉ ½¹ ¾¤ùv½w~ Ăîĉ½ĀÖz ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ óĀ{é ôzwé ²ÖÅ ûvĀþÞz ºÍ½¹BH  

  ÿ ºÉ ¢åwĉ üĊĉw~ ćw¤õ¹ ĂîĊýwù¿ ĈþÞĉ ¢Év¹ ć¾¤ÊĊz ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ ć¾òĉ¹ wz ĂÆĉwêù ½¹intraCV    ¿v ¾¤úí33   ºÍ½¹

  )ºÉ āºĉ¹ 



 

 ôîÉ7 ĈÞú¬£ ówú¤³v Üzw£ Ĉþ´þù )intraCV  Ĉ³vĀý¾ĉ¿ćv¾z v½  BH15   ÿBH21 Ĉù ûwÊý )ºă¹ 

ûwù¿ Ăí ¢Åv Ă«Ā£ yõw« $ ćºþzLag    ÿTTP  ¶Åw~ #BOLD    ìĉintraCV    ¾ĉ¿33    ¡ÿwæ£ ĂýĀò°Ċă wz v½ ºÍ½¹

Ĉù ¶Åw~ ½vºêù ¹½Āù ½¹ Ĉýv¾òý ¦Ýwz Ăí Ă°ýj¾ă ćv¾z Iôzwêù ½¹ )¹v¹ ûwÊý ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ćwĄýwù¿ ½¹ w¤õ¹ ½v¹wþÞù  ¹ĀÉ

  Iø¬³ I²ÖÅ$PSC    wĄþ£ I#w¤z ÿBH15    ÿBH21    ĂîĊõw³ ½¹ Iºý¹¾í ã¾Õ¾z ĈþĊú¸£ ćwă¾¤ùv½w~ ćv¾z v½ Ó¾É üĉ¾·j

BH9 vºêù ìĉ wz ½CV   ćđwz33   )¹Āz ø¬³ ÿ ²ÖÅ ĈþÞĉ wĄýj ¿v ¹½Āù ÿ¹ ½¹ ºÍ½¹ 

 

 ôîÉ8 Ă¤ĊÆýv¹ Üĉ¿Ā£ ôîÉ )interCV   óÿv Ăö³¾ù #j Ĉ³vĀý¾ĉ¿BH15   óÿv Ăö³¾ù #xBH21   ÷ÿ¹ Ăö³¾ù #©

BH15  ÷ÿ¹ Ăö³¾ù #¹ ÿBH21 Ĉù Ătv½v v½ )ºă¹ 



Ĉù ûwÊý wù ªĉw¤ý  ¶Åw~ Ăí ºă¹BOLD    Ăz ÓĀz¾ùBH9    ĈýĀù¿j üĊz ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ )¹½v¹ Ĉĉđwz ¾ĊĊâ£ ô³v¾ù ûwĊù ½¹

  ½¹ ¹¾å ¾ă ½¹ ĂþĊÊĊz ówþòĊÅ ¾ĊĊâ£ ºÍ½¹BH9    ÿ ûĀÅwùĀ£ )¹Āz ¾£đwz ¾òĉ¹ ¹½Āù ÿ¹ wz ĂÆĉwêù ½¹ ć½v¹wþÞù ½ĀÖz

$ ½Āöñ2008  ówþòĊÅ ½vºêù Ăí ºý¹v¹ ûwÊý #BOLD    èúÝ ¾Ċ§w£ ¢´£ ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÖz èĊúÝ Äæþ£ ôúÝ ¿v ôÍw³

Ĉù ½v¾é Äæþ£  wù Ă¯¾ñv )¹¾ĊñĈúý wù Iøĉ¹¾í ¡½wÚý v½ ¹v¾åv ĂþĊÅ ĂÆæé  ÓwÆ{ýv ÿ øĊþí ó¾¤þí v¾ýj ôùwí ½ĀÖz øĊ¤ÆývĀ£

  ćwĄýwù¿ óĀÕ ½¹ #Äæþ£ èúÝ$ ĂþĊÅ ĂÆæéBH    ćv¾z Äæþ£ èúÝ Ăí ¢Åv üîúù üĉv )¹Āz ¾zv¾z äö¤¸ùBH9    ½¹

  ¾ĊĊâ£ Ăz ¾¬þù Ăí ºÉwz Ă¤Év¹ ć¾¤ÊĊz ¾ĊĊâ£ ¹v¾åv ûwĊù  ¶Åw~ ¹wĉ¿BOLD  Ĉù ¡wÊĉwù¿j ûwĊù ½¹ wĄþ£ Iüĉv¾zwþz )¹ĀÉ

BH15    ÿBH21  Ă¤ÉwòýÈþívÿ ćwă  ½vºêù I¹½Āù ÿ¹ üĉv üĊz Iüĉv ¾z āÿĒÝ )ºý¹¾í øăv¾å v½ ¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ ćÀâù ć¾ĉ¼~

 ½¹ ¶Åw~BH21   ¿v ¾£¾ĉ¼~¾Ċ¨î£BH15   )¢Åv 

Ă¤Éwòý yÆí Ăí ¢Åv üĉv ¾ùv üĉv ćv¾z ôĉđ¹ ¿v ĈîĉÈþívÿ ćwă  ćv¾z wĄýj ¿v Ăí ¢Åv ûwîùv üĉv ćÀâù ć¾ĉ¼~

Ă¤Éwòý ûĀĊÅvÀĊõwù¾ý wĉ*ÿ ûĀĊÅv¾{Ċõwí  ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ ĈÅ½¾z Ăz Iwù ĂÞõwÖù ½¹ )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Ĉ¤·wþÉ ½Āùv ¿v ôÍw³ ćwă

Ă¤ÉwòýÈþívÿ ćwăĂ¤Éwòý üĉv wĉj Ăîþĉv Ĉzwĉ¿½v ćv¾z Ôĉv¾É Ĉ·¾z ¢´£ ćÀâù ć¾ĉ¼~Ĉù wă ýwþĊúÕv ôzwé ½ĀÖz ºþývĀ£  Ĉ

  ôÆívÿ Ăz ôÆívÿ ÃwÅv ¾z Ĉ¤³ wĉ Ĉ³vĀý ½¹ đĀúÞù ûĀĊÅvÀĊõwù¾ý ÿ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ćwĄÉÿ½ )øĊ¤·v¹¾~ ºýĀÉ ā¹wæ¤Åv

Ĉù ÷w¬ýv  ¾¤î¯Āí ĈĉwÒå ÃwĊêù ćÿ½ ¾z v½ ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ ÀĊõwýj wù üĉv¾zwþz )ºýĀÉ  ćwă¾¤ùv½w~ üĉ¾¤ÊĊz ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÿ

  ĈþÞĉ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùPSC  v¾«v    ćÿ½ ¾z wĄþ£ ĂÞõwÖù üĉv ½¹ wù )øĉ¹¾íBH15    ÿBH21    Àí¾ú£

  )¹Āz āv¾úă ôí ûvĀþÞz ć¾Êé ć¾¤Æíw· ā¹wù ćv¾z ĈzĀ· ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ wz Ăí øĉ¹¾í 

  ½vºêù Ăí ¢Åv ¾í» ôzwé )ºý¹¾í ºĊĉw£ v½ ć¾Êé ć¾¤Æíw· ā¹wù ôí ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý Ĉ³vĀý¾ĉ¿ ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ ćwăÀĊõwýj

intraCV  ¿ ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÖz  ¾ĉ33    ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ āºþă¹ ûwÊý Ăí ºÉ ÷w¬ýv ĂĊ³wý Ăz ĂĊ³wý ÀĊõwýj ĂîĊýwù¿ Ĉ¤³ ¹Āz ºÍ½¹

 Ĉù ûwÊý w¤õ¹ ôùwÝ Äýwĉ½vÿ ÀĊõwýj I¹Ā«ÿ üĉv wz )¢Åv óĀ{é ôzwéĂĊ³wý¾ĉ¿ Ăúă Ăí ºă¹  ½¹ v½ èöÖù ¡ÿwæ£ ûwúă wă

PSC   Ĉúý ûwÊý ô³v¾ù üĊzê³ üĉv Ăí ¢Åv øĄù Ă¤îý üĉv wz Ă«Ā£ wùv Iºþă¹  ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ûwù¿ óĀÕ ¿v ôê¤Æù ¢êĊ

 )¢Åv 



ā¹v¹ Ĉöí½ĀÖz Iüĉv¾zwþzĂ¤Éwòý ¿v óĀ{é ôzwé ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ ìĉ wă  ćv¾z v½ ćÀâù ćwăBH15    ÿBH21   Ĉù ûwÊý  ºă¹

Ă¤Éwòý ĂîĊýwù¿ ĈþÞĉĈù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ôí ¡½ĀÎz wăĈù ÀĊõwýj ĂĊ³wý Ăz ĂĊ³wý ¡½ĀÎz ÿ ºýĀÉ  )ºýĀÉ 

  Ăí ½ĀÖýwúăĈù ½wÚ¤ýv üĉv )¹Āz ô³v¾ù üĊz ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ ¿v ¾¤ÊĊz ¹v¾åv üĊz ¾¤ùv½w~ ¾ă ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ wù ĂÞõwÖù ½¹ I¹ÿ½

  IûĀ¤·Āz ÿ äĊ¤ýĀuõ$ ºþ¤Æă Ĉö{é ¡wÞõwÖù wz èåvĀ£ ½¹ ªĉw¤ý2007  IôòĊýĀñ ìù J200 J  Iv½ºýw«2005 ¢ĊÞévÿ üĉv )#

ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ ¿v ć½wĊÆz Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊýù ćwĄăÿ¾ñ ½¹ wă  ½¹ ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ćwĄ£ÿwæ£ ôĊõ¹ Ăz ¢Åv üîúù Ĉ£wÞõwÖ

 Ĉù ¹¾å ¹½Āù ½¹ ¡wÝĒÕv ÿ ºÉwz ćÀâù ¶Åw~ ½¹ ¹v¾åv ûwĊù  ¡wÞõwÖù ½¹ Ĉăÿ¾ñ ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ Èăwí ćv¾z ºývĀ£FMRI  

  Iðývÿ ÿ ĈþĊ£ºýwz$ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv1997Èþívÿ Ă¤Éwòý ¾ñv üĉv¾zwþz )#vÀĊõwù¾ý wĉ*ÿ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ćv¾z ćÀâù ć¾ĉ¼~  ûĀĊÅ

Ă¤Éwòý üĉv wĄþ£ Ăý IĂþĊĄz Ă¬Ċ¤ý yÆí ½ĀÚþù Ăz I¹ĀÉ ôÍw³  ćwăBOLD    w£ ºĉwz Ăîöz IºþÉwz ¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ ÿ ½vºĉw~ ºĉwz

  ½vºêù ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ ûwîùv º³ w£ ºĉwz ĂùwþêåvĀ£ üĉ¾¤Ąz ôĊõ¹ üĊúă Ăz )ºþí äĊÍĀ£ ÀĊý v½ ¹v¾åv ćÀâù ¶Åw~ ûwîùv º³

þÞĉ Iºþí ÄîÞþù ¹v¾åv ûwĊù ½¹ v½ ¶Åw~  ¶Åw~ û¹¾í ā¾{Ċõwí ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¾¤ùv½w~ üĉ¾¤úĄù ĈBOLD üĉv wz )

  ćwĄ¸Åw~ ĈÞévÿ ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ Iów³BOLD    Iüĉv Ăz Ă«Ā£ wz )¢Év Ă¤·wþÉwý ¹v¾åv ûwĊù ½¹ ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ¡ÿwæ£ ôĊõ¹ Ăz

 ĂþĊĄz ²ÖÅ øĊÚþ£ ćv¾z ¢ĊÞÖé ÷ºÝinterCV ÄîÞþù ÿ ¢ÆĊý üîúù)¢Åv ¢ĊÞú« ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ āºþþí    ¹Ā«ÿ üĉv wz

Ĉù Ï¾å wù  Ăí øĊþíinterCV  Ĉù ¾¤ÊĊz ówú¤³v Ăz ¾¬þù ¾¤úí ā¿vºýv ¶Åw~ Ăí ¹ĀÉ  wĉ ĂþĊúí Ăz ¾¤îĉ¹Àý āºÉ ć¾Ċñ

Ĉù ¢ĊÞú« ²ÖÅ ½¹ ĂþĊÊĊz ¾Ċ§w£  ÿ wĄýĀù¿j ½¹ ½vºĉw~ ¶Åw~ Ăz ¾¬þù Ăí ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý øĉv¹v½w~ ÿ¹ üĊz Iüĉv¾zwþz )¹ĀÉ

  üĉ¾£đwz wz Ĉîĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wù IºÉ ô³v¾ù ûwĊù ½¹ xĀ· ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£interCV    ćv¾z v½PSC   Ĉù ¹wĄþÊĊ~  ½¹ )øĊþí

  Iøĉv¹v½w~ ÿ¹ ûwĊùBH21   ù ½¹ ¹v¾åv ûwĊù ½¹ ¶Åw~ ½vºêù ¿v ć¾¤úí Ĉñºþív¾~ wz  wz ĂÆĉwêBH15    ćwăÀĊõwýj )¢Åv āv¾úă

  Ăí ¹ĀÉ āºăwÊù ¢Åv üîúù Ëw· ½ĀÖz )ºý¹¾í ºĊĉw£ v½ ªĉw¤ý üĉv Ĉ³vĀý¾ĉ¿BH15    ¾ĉ¹wêù ¿v ć¾£đwz Ĉñºþív¾~

interCV  wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉ³vĀý¾ĉ¿ ÿ ¹v¾åv ûwĊù ½¹ ¶Åw~ ¿v ¡ÿwæ¤ù ½vºêù āºþă¹ ûwÊý Ăí ºă¹ Ătv½v v½BH21   )¢Åv 

  yĉwÞù ¿v ĈîĉBH21  Ĉù ôùvĀÝ ¹vºÞ£ Ăí ¢Åv üĉvĂ¤Éwòý ¾ĊÆæ£ ºþývĀ£Èþívÿ ćwă  ā½ÿ¹ ¿v ôÍw³ ćÀâù ć¾ĉ¼~

  ćv¾z ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ ¹v¾åv Ăúă Üévÿ ½¹ )ºþþí āºĊ°Ċ~ v½ ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý ĈýđĀÕ21    ¿v ¾¤öîÊù ĂĊýw§



  āºăwÊù wz Ç½vÀñ¹Ā· üĉv )¹Āz ĂÞõwÖù ½¹ ¹Ā«Āù ćwĄýwù¿ ¾òĉ¹wí¾³ üĉ¾¤ÊĊz  óĀÕ ½¹ ĂþĊÅ ĂÆæé ¡BH21    ½¹

 )ºÉ ºĊĉw£ wĄýwù¿ ¾òĉ¹ wz ĂÆĉwêù 

ā¹v¹ IĂ¬Ċ¤ý ½¹Ĉù ûwÊý wù ćwă  ¶Åw~ Ăí ºă¹BOLD  āºĊ°Ċ~ yîÉ Ăz ¾¬þù èĊúÝ Äæþ£ ¿v ºÞz ÷¹ ü¤Év¹ Ăòý Ăz  ćv

Ĉùûwù¿ ìĉ wz v½ ówþòĊÅ ¾ĊĊâ£ Ăí ¢Åv ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ôùvĀÝ ûj ôĊõ¹ Ăí ¹ĀÉ  ¡ºÉ Ăz Ăí ćºþz ¢´£ ¢Åv ¾ĉ¼~¾Ċ¨î£

Ĉù ½v¾é ¾Ċ§w£)ºă¹  Ĉù ā¹v¹ ÃwîÞýv Ĉþ´þù ¢{¨ù ÷ĀÅ È¸z wz w£ºúÝ üz¾í ºĊÆív ć¹ Ăz ćÀâù ¶Åw~ üĉv wz )¹ĀÉ

ôÆívÿ ¹vºÞ£ ÿ ówþòĊÅ ¾ĊĊâ£ Ăþùv¹ ¡½ĀÎz Ăí Iüz¾í ºĊÆív ć¹ Ăz ćÀâù ¶Åw~ ½vºêù ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ I¹Ā«ÿ  ów³ ½¹ ćwă

Ĉù ûwĊz ¶Åw~  ¾Ċ§w£ ¢´£ ¡ºÊz I¹ĀÉ  ûwù¿ óĀÕBH   Ĉù ûwÊý wù ªĉw¤ý )¢Åv  øĉv¹v½w~ Ăí ºă¹BH9    Ăz ¾¬þù

  ¶Åw~ ½vºêù ćđwz ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£BOLD  Ĉù ô³v¾ù ÿ ¹v¾åv IwĄýĀù¿j ½¹  wz ô³v¾ù ûwĊù ½¹ ¾¤úí ¾Ċâ¤ù ¶Åw~ )¹ĀÉBH21  

ā½ÿ¹ ĂîĊĉw« ĈþÞĉ ¢Åv āv¾úă ćwă21  ĂĊýw§Ĉù üĉÀòĉw« ć¹wÝ Äæþ£ wz ćv  I¹Ā«ÿ üĉv wz )¹ĀÉBH21   üĉ¾¤úí wz ÀĊý

Ă¤Éwòý ¾ñv Iüĉv¾zwþz )¢Åv āv¾úă ¹v¾åv ûwĊù ½¹ ¡ÿwæ£Ă¤Éwòý ûĀĊÅvÀĊõwù¾ý ÿ ûĀĊÅ¾{Ċõwí ćv¾z ćÀâù ćwă  ćwăFMRI 

BOLD    IºýĀÉ ¹w¬ĉvā½ÿ¹ ĈþĉÀòĉw«  ćwă15  ĂĊýw§  ÿ ô³v¾ù ûwĊù ½¹ óĀ{é ôzwé ć¾ĉ¼~¾Ċ¨î£ wz ć¹wÝ Äæþ£ wz ćv

  ¶Åw~ ćwĄýĀù¿j ûwĊù ½¹ ć½vºĉw~BOLD  Ĉù ¾Úý Ăz ÿ ¢Åv āv¾úă  ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ ü¤å¾ñ ćv¾z øĉv¹v½w~ üĉ¾¤Ąz Ăí ºÅ½

  )ºÉwz ¢ĊÞú« ¶Åw~ 

 

 ôîÉ9  ½vºêù Ĉñºþív¾~ Ĉþ´þù ĂýĀúý )t    ü¤Év¹ Ăòý ā½ÿ¹ ĂÅ ÀĊý ÿ Ăö³¾ù ÿ¹ ćv¾z ¹¾å  #j ÷¹9    #x ĂĊýw§15   ĂĊýw§

  #©21  ĂĊýw§ 

 



 

 



 

 

 


