
 

 و بررسی هادوپ YARNی بر مقدمه ا

 

 چکیده 

روز به  اند.  های اخیر به یک بینش جدید تبدیل شدهها در سالها و مقدار زیادی از دادهتجزیه و تحلیل کلان داده

با سرعت چشمگیری در حال رشد هستند.  روز داده از تکنولوژیها  با کلان دادهیکی  ها  های کارآمد و موثر که 

هادوپ، برای پردازش از  دهیم.  کند هادوپ است و در این مقاله آنها را مورد بحث و بررسی قرار میبرخورد می

های مختلفی برای  هادوپ از زمانبندیکند.  ها، که از مدل زمانبندی نگاشت کاهش است استفاده میکلان داده

  FIFO( زمانبندی  First In First Outفرض )زمانبندی به طور پیش  کند.  اجرای موازین شغلی استفاده می 

گزینهزمانبندی  است.   مختلفبا  می  های  پیدا  توسعه  غیرپیشدستی  و  از  کند.  پیشدستی  کاهش  نگاشت 

های نگاشت کاهش، نسل  بنابراین برای غلبه بر محدودیت کند.  هایی که دست پیدا کرده است عبور میمحدودیت

بنابراین، این مقاله یک  کند )منابع انتقال دهنده دیگر(.  عه پیدا می توس   YARNبعدی نگاشت کاهش با عنوان  

 دهد.  را ارائه می   YARNای بر  بررسی از هادوپ، و استفاده از چند روش زمانبندی و به طور مختصر مقدمه

   YARN، نگاشت کاهش، زمانبندی،  HDFSهادوپ،   :کلمات کلیدی

 

 مقدمه   -1

کند و به طور عمده برای هوش تجاری تجزیه و تحلیل  اینترنت چیزهای زیادی تولید می در حال حاضر سناریو با  

دادهشوند.  می مختلف کلان  منابع  سایتدر  برنامههای شبکه ها  تراکنش  اجتماعی، حسگرها،  کاربردی  های  های 

-های تولید شده از فیلمدههای تولید شده، مقدار زیادی داهای تلفن همراه، دادهها، دستگاهسازمانی/پایگاه داده

ها ارزش حیاتی دارند و برای توسعه کسب  های با کیفیت بالا و منابع بسیاری وجود دارد. برخی از منابع این داده

توانند  ها میشود چگونه چنین مقادیر عظیمی از دادهبنابراین یک سوال مطرح میباشند.  و کار بسیار مفید می



کنند؟   ایناستفاده  بر  دادهعلاوه  توقف  هیچگونه  ندارد.  ،  وجود  آن  در  بهبود  درخواستای  برای  زیادی  های 

توان با استفاده از محاسبات توزیع شده  ها را میپردازش کلان دادهها وجود دارد.  های مدیریت کلان دادهتکنیک

ر جاوا است که  یک سیستم عامل محاسباتی توزیع شده د  ]1[هادوپ  های پردازش موازی انجام داد.  و مکانیسم

چارچوب هادوپ  نویسی نگاشت کاهش است.  ای از برنامههایی شبیه به سیستم فایلی گوگل و نمونهشامل ویژگی

دهد که روی مسائل محاسباتی  کند و به آنها این امکان را میدهندگان را از مسیر حل مسائل مسدود میتوسعه

 چوب را به طور ذاتی انجام دهند.  اندازی چارخود تمرکز کنند و مسائل مربوط به راه

در بخش سوم  کنیم.  و نگاشت کاهش بحث می  HDFSدر بخش دوم ما در مورد جزئیات دو مورد مهم هادوپ  

بخش چهارم برخی از انواع زمانبندی مورد استفاده در هادوپ و بهبود  کنیم.  های هادوپ بحث میما درباره برنامه

بخش  کنیم.  های فنی هادوپ بحث می بخش پنجم بیشتر در مورد جنبهدهیم.  زمانبندی را مورد بحث قرار می

سرانجام در بخش هفتم به منابع هادوپ رجوع  شویم.  متمرکز می  YARNششم روی نمونه نسل بعدی هادوپ  

 کنیم.  می

 هادوپ   -2

داده کلان  از  شده  طراحی  چارچوب  یک  سیستمهادوپ  و  است  دادهها  کلان  معمولی  را  های  تواند  میها 

کند.   دادهسازماندهی  مجموعههادوپ  در  را  دستگاهها  از  می ای  توزیع  صورت  کند.  ها  به  هادوپ  واقعی  قدرت 

پردازنده هستند میمقیاس  یا هزاران کامپیوتر که هر کدام شامل چندین هسته  از  باشد.  پذیری صدها  بسیاری 

.  ]2[ها جهان در هادوپ ذخیره خواهند شد  ادههای بزرگ معتقدند که ظرف چند سال بیش از نیمی از دشرکت

هادوپ عمدتا شامل موارد  دهد.  شود و نتایج بیشتری را ارائه میعلاوه بر این، هادوپ با ماشین مجازی ترکیب می

است:   ) 1زیر  هادوپ  شده  توزیع  فایل  سیستم   )HDFS  :)  فضای به  دستیابی  برای  شده  توزیع  فایل  سیستم 

و  ذخیره و  تحمل  سازی  است  برنامه2خطا  مدل  یک  هادوپ  کاهش  نگاشت  که  (  است  موازی  قدرتمند  نویسی 

 کند.  ها پردازش میمقدار زیادی داده را از طریق محاسبات توزیع شده در میان خوشه

Aسیستم فایل توزیع شده هادوپ .-HDFS   

-خاص برای بررسی فایل  یک سیستم فایل منبع باز است که به طور  ]4[  ]3[سیستم فایل توزیع شده هادوپ  

ها تقسیم،  مقدار زیادی از دادهتوانند سیستم فایل سنتی را سازماندهی کنند طراحی شده است.  های بزرگی نمی



ها، محاسبات را سریع و قابلیت اطمینان را  تکرار دادههای متعدد وجود دارند.  شوند و در میان ماشینتکثیر می

تواند به عنوان یک سیستم فایل توزیع شده  نیز می  HDFSکه سیستم  به همین دلیل است  کنند.  تسهیل می 

ها خراب باشد یا به طور خاص نتوانسته باشد از  نامگذاری شود و این بدین معنی است که اگر یک کپی از داده

عمل  کند. در حال حاضر این  ها استفاده کند از عمل کپی تکراری استفاده میسازی دادهگره نام در محل ذخیره

 انجام شود.  کند که بدون هرگونه اختلالی اطمینان حاصل می

 

 HDFS:  1شکل 

HDFS    .ارباب/برده است داده شده است.    1در شکل    HDFSمعماری  دارای معماری  الفبای  نشان  در شکل 

A,B,C  داده می بلوک  نشان  را  و  ها  می   Dدهد  نشان  را  داده  گره  به  مربوط  با    HDFSدهد.  عدد  اکوسیستم 

گره  وجود دارد.    HDFSتک گره نام همراه با گره داده در یک خوشه معمولی  دهد.  قابلیت تحمل بالا را ارائه می 

  ها را کنترل ها به فایلکند و دسترسی کلاینتنام، مسئولیت سرور اصلی فضای نامی سیستم فایل را مدیریت می

های  های گره نام بلوکنگاشتکند.  ها توسط کاربران را ثبت می فضای نامی ایجاد، حذف و اصلاح فایلکند.  می

-ها را مدیریت می ها و دایرکتوریهای سیستمی، تغییر نام و بسته شدن فایلهای داده و عملیات فایلداده و گره

گرهکنند.   و  نام هستند،  گره  براساس  این دستورات  بلوکهمه  بر روی  را  عملیاتی  داده  دادههای  مانند  های  ای 

دومین نسخه در  شود. نسخه تقسیم می 3مگابایت است و به  64اندازه بلوک  دهند. ایجاد، حذف و تکرار انجام می



-ای از گرهردیف چیزی جز مجموعهشود.  ردیف محلی در حالی که سومین نسخه در یک ردیف دور ذخیره می

   های داده نیست. 

B نگاشت کاهش هادوپ . 

نگاشت کاهش یک مدل  یک تکنولوژی بسیار مهم است که توسط گوگل ارائه شده است.  ]6[ ]5[نگاشت کاهش 

و یک  برنامه ساده شده  دادهنویسی  میزان  با  موازی  پردازش  برای  هادوپ  اصلی  است.  مولفه  وسیع  -برنامه های 

-با این حال به صورت آزادانه روی توسعه نرم افزار تمرکز می آورند نویسان بارگذاری مسائل را راحت به دست می

ازش داده مهم وجود دارند که  دو تابع پردنشان داده شده است.    2نمودار نگاشت کاهش هادوپ در شکل  کند.  

 که شامل نگاشت و کاهش است.    نویسی عبارتند از نگاشت کاهش برنامه

نویسان انجام  ای که توسط برنامهکنند و طبق زمانبندی  ورودی معرفی می های اصلی فاز نگاشت را به عنوان  داده

های ورودی  اولا، دادهشوند. های نگاشت موازی در یک زمان اجرا می برنامهکنند. شده نتایج را پردازش و تولید می

-خروجی نگاشت مجموعه کنند.  های نگاشت موازی را اجرا می شوند و برنامههای با اندازه ثابت تقسیم میبه بلوک

هستند.   نیز  متوسط  خروجی  دارای  هم  هنوز  که  هستند  کلیدی  مقادیر  جفت  از  جفتای  کار  این  طی  در  ها 

فشرده می کلید  شوند.  کاهش  پذیرفته میفقط یک  کاهش  برنامه  هر  پردازش  توسط  کلید  این  براساس  و  شود 

 اهد آمد.  های کلیدی درخوسرانجام خروجی به فرم جفتانجام خواهد شد. 

 

 : نگاشت کاهش هادوپ2شکل 



عنوان   به  که  است  ارباب  گره  یک  شامل  هادوپ  کاهش  نگاشت  گره  JobTrackerچارچوب  عنوان  به  های  و 

TaskTrackers   دهد.  های نگاشت و کاهش را در درون آنها تغییر شکل میکاربر تعدادی از برنامهکند.  کار می

ها و پایان آنها  به خوبی اجرای برنامه  TaskTrackerشوند.  تخصیص داده می  TaskTrackersها به  این برنامه

  HDFSدهد.  کند؛ و به کاربر در مورد اتمام کار اخطار می شوند رسیدگی میها انجام میرا زمانی که تمام برنامه

 دهد.  های هادوپ ارائه می روجی ها و خسازی و جایگزین کردن ورودیقابلیت اطمینان را با ذخیرهتحمل خطا و  

هادوپ   چارچوب  کلی  طور  پروژه  HDFSبه  شامل  هادوپ  اکوسیستم  همچنین  است.  کاهش  نگاشت  های  و 

 اند:  مورد بحث قرار گرفته ]8[ ]7[مختلفی است که در 

اجرا    HDFSروی سیستم عامل  های کلیدی توزیع شده غیرربطی  گرا، ذخیره داده: ستون شیHbaseآپاچی   •

 شود.  شوند. مقیاس بیرونی به طور افقی در خوشه محاسباتی توزیع شده طراحی میمی

ها و کوئری، و تجزیه  ای از دادهزیرساختی روی هادوپ به منظور ارائه کردن خلاصه  : یک انبار داده، Hiveآپاچی   •

از داو تحلیل مجموعه فایلده ای  انبار دادهاند را میهای سیستمی ذخیره شدهها که روی  این  کوئری  ای  سازند. 

 دار را پشتیبانی کند.  های دنباله های متنی، و فایلتواند فایلکند، بلکه میدرنگ را طراحی نمیبی

برنامهPigآپاچی   • برای  را  بالا  سطوح  با  موازی  مکانیسم  آپاچی  این  کارهای  :  منظور  نویسی  به  کاهش  نگاشت 

-شود، و زبان جریان دادهلاتین استفاده می  Pigزبان اسکریپت به عنوان  دهد.  های هادوپ ارائه می اجرای خوشه

 کند.  ها را به صورت روش موازی پردازش میای داده

-ش دادهکند که پرداز( که این امکان را فراهم میAPI: واسط یک برنامه کاربردی است ) Zookeeperآپاچی   •

سیستم  در  شده  توزیع  همگامهای  منظور  به  بزرگ  روش های  از  یک  هر  دادهسازی  و  است  با  ها  سازگار  های 

 دهد.  های کلاینت را ارائه میدرخواست

یافته مانند  های ساختهای حجیم بین هادوپ و ذخیره داده: یک ابزار که به طور موثر انتقال دادهSqoopآپاچی  •

 کند.  رتباطی طراحی می های اپایگاه داده

 دهد.  آوری، و انتقال می های ورودی را فراهم، جمعکه میزان دادهآپاچی فلوم: یک سرویس توزیع شده  •

 های کاربردی هادوپ . برنامه3

 :  ]11[ ]10[ ]9[اند که عبارتند از های کاربردی هادوپ به صورت زیر ارائه شدهبرنامه



 تجزیه و تحلیل انواع مختلف جریان کلیک/و یا ورودی   •

 تحلیل بازاریابی   •

 پیشگزینی سفر آنلاین   •

 های انرژی  کشف و ذخیره •

 زیرساخت مدیریت   •

 بازیابی خطا   •

 توجه به سلامتی   •

های رسانه اجتماعی  های حسگر و دستگاه، دادهانواع مسیرهای مختلف داده شامل موقعیت جغرافیاییی داده، داده •

 است. 

 زمانبندی کار  . 4

فرض  انواع مختلف هادوپ به طور پیش کند.  ها استفاده می زمانبندی هادوپ از انواع مختلف زمانبندی الگوریتم

کند  بوک و یاهو پس از در نظر گرفتن سعی می سپس فیسگیرد.  مورد استفاده قرار می   FIFOبرای زمانبندی  

سپس آنها انواع مختلف هادوپ را بعدا  در این منطقه به ترتیب ظرفیت زمانبندی و خطای زمانبندی را بیاورد.  

 کنند.  اضافه می 

A زمانبندی پیش فرض هادوپ . 

به  های هادوپ به طور سرراست رویکردهایی را به همراه وظایف کاربران مورد استفاده قرار مینسخه آنها  دهد. 

 .  ]12[کنند )به ترتیب ورودی( ارسال می FIFOکنند و به اصول جراها را زمانبندی میطور مرتب ا

اولویت زمانبندی  اولویت تخصیص وظایف به منظور فراهم کردن وظایف جدید انسانی است.  ها،  در بعضی از زمان

شود بلکه  پیش فرض روشن نمیکار با انتخاب وظیفه بعدی که بالاترین اولویت را دارد است. این انتخاب به طور  

کند.  تواند  می استفاده  نیاز  صورت  پیشگزینی  در  زمانبندی  با  نمی  FIFOاما  پشتیبانی  اولویت  طول  شود.  در 

بلوک آخرین  با  اولویت  آن  در  که  دارد  وجود  اجرا  یک  تصادفی  طور  به  است.  بنابراین  بالا  زمانبندی  با  بندی 

ا  FIFOکوئری  در  ها  اولویت کار  میست  اصلاح  انجام  را  کار  مطمئن  طور  به  دارای  که  حال  این  با  دهند، 

زمانبندی  نیازمندی با  اولویت مسئله  نیز هست.  کار  مونیتورینگ و مدیریت  و در آن هادوپ    FIFOهای  است 



را که  شوند. هادوپ دو وظیفه اضافی زمانبندی  ای تخصیص داده میهای ورودی برای هر برنامه اجرا شدهخوشه

ر می شامل  ارائه  را  است  یکجا  صورت  به  وظیفه  چندین  بین  خوشه  اشتراک  و  مختلف  و  دهد.  ویکرد  ظرفیت 

یک راه پیچیده را برای مدیریت منابع خوشه از میان چندین وظیفه به طور همزمان ارائه  شایستگی زمانبندی  

 گیرند.  ها در بخش زیر مورد بحث قرار می دهند. این زمانبندیمی

Bنبندی  . شایستگی زما 

یک روش تخصیص منابع کاری است که تمام وظایف موجود در آن به طور یکسان    ]13[شایستگی زمانبندی  

دهد.  آورند. شایستگی زمانبندی به ارائه اشتراک ظرفیت خوشه بسیار اهمیت می میانگین اشتراک را به دست می

در اینصورت یک مزیت برای دستیابی به تمام ظرفیت خوشه وجود دارد.   اگر فقط یک وظیفه در حال اجرا باشد،  

کنند، و شیارهایی را در میان هر کاربر که شایستگی زمانبندی خوشه را ارائه  کاربران وظایف بیشتر را ارسال می

تگی کافی به همراه وظایف کوتاه و بلند در روش  زمانبندی شایستگی دارای شایسگذارند.  دهد به اشتراک می می

امکان را می  و این  پایان برسند در حالی که وظایف بزرگدهد که وظایف کوچکتر  است  به  تر  در زمان مناسب 

ها بتوانند به راحتی به اشتراک گذاشته  کنند که خوشهشوند. کاربران این امکان را فراهم می دچار گرسنگی می

 ها را تخصیص دهد.  تواند با وظایف اولویتتراک شایستگی میشوند. همچنین اش 

می تخصیص  عادلانه  طور  به  را  منابع  و  وظایف  زمانبندی  دارای  دهند.  شایستگی  فرض  پیش  طور  به  کاربر  هر 

می  را  امکان  این  و  است  شود.  استخر  گذاشته  اشتراک  به  خوشه  هر  که  استخر  دهد  هر  داخل  یا    FIFOدر 

ها به صورت پیش فرض تمام  در هر یک از استخرها، مدلگیرد.  زمابندی به صورت عادلانه مورد استفاده قرار می

گویند که به هر کدام  می  Bو   Aبنابراین، اگر خوشه با استخر شود، دو کاربر  کنند.  وظایف را به استخر ارسال می

به طور موازی اجرا کنند. فرض کنید که یک استخر سهم  ظیفه را  و  6ها تمام  سه وظیفه اختصاص دهید تا خوشه

استخرها   از وظایف در سایر  اختیاری  به طور  زمانبندی  نکرده است،  دریافت  به صورت یک دوره زمانی  را  خود 

بنابراین شیارها  کند.  پشتیبانی می  ببرد  از بین  اجرا هستند  استخرهایی که در حال  بود  زمانبندی مجاز خواهد 

 ه استخرهایی که در حال اجرا هستند ارائه شوند. توانند ب می

تواند مورد استفاده قرار گیرد در حالی  اند، پیشگزینی میبه منظور تضمین وظایفی که به تولید گرسنگی نرسیده

 تواند از تحقیقات و وظایف آزمایشی استفاده کند.  که با اجازه، خوشه هادوپ می



C  زمانبندی ظرفیت . 

ظرفیت   محیط   ]15[  ]14[زمانبندی  برای  خاص  طور  منابع  به  اشتراک  به  نیاز  که  است  شده  طراحی  هایی 

  این یک رویکرد نسبتا متفاوتی برای زمانبندی چند کاربره محاسباتی میان تعدادی از کاربران در آن وجود دارد.  

یک خوشه از چندین صف تشکیل شده و ممکن است سلسله مراتب متفاوتی داشته باشد و هر صف دارای  است.  

است.   یافته  تخصیص  زمانبندی  ظرفیت  با  وظایف  زمانبندی  اند.  بندی شدهاولویت  FIFOدر هر صف  واقع،  در 

گاشت کاهش را به صورت جداگانه با  دهد که بتوانند یک خوشه نها این امکان را میظرفیت به کاربران یا سازمان 

 سازی کنند. برای هر کاربر یا سازمانی شبیه FIFOزمانبندی 

D اشکال اجرایی وظایف  . ارتقاء زمانبندی براساس 

مجموعه در  وظیفه  که چندین  بیفتد  اتفاق  است  ممکن  اوقات  به  گاهی  آنها  اجرای  زمان  و  ادامه  وظایف  از  ای 

تواند  تواند تمام کارها را انجام دهد و میبا توجه به وظایف در حال انجام یک وظیفه میآهستگی ادامه پیدا کند.  

ممکن است دلایل مختلفی مانند  رسد.  وقت بیشتری را صرف اتمام کند و فقط در یک زمان کوتاهی به پایان می

زمینه، پیکربندی نرم افزار یا تخریب سخت افزار را  ، آهسته شدن فرآیندهای پسCPUیک گره در  بارگذاری بالا  

این به  کند تا یک نسخه پشتیبان از یک کار را که زمان کندتری دارد اجرا کند.  هادوپ تلاش میداشته باشد.  

ی  پایان برسند، سپس وظیفه   اگر وظایف اصلی قبل از کار بهشود.  نامگذاری مینظری    عنوان یک اجرای وظیفه 

  ]16[لی نیز از بین خواهند رفت. اجرای نظری به پایان برسند، وظایف اص نظری رود، اگر وظایف از بین می نظری

نمی تضمین  را  شغلی  اطمینان  اشکالکند.  قابلیت  را  اگر  کار  اوقات  گاهی  باشند  نیز  اصلی  وظیفه  دو  دارای  ها 

می  مشابمتوقف  اشکالات  سپس  شد.  کنند  خواهند  ظاهر  احتمالی  کارهای  در  برای  ه  وضعیت  نوع  این  بنابراین 

ها وجود دارد طوری که نحوه عملکرد  بنابراین یک نیاز برای تعمیر اشکالکارهای احتمالی غیرممکن خواهد بود.  

 وظایف کند نشود.  

توجهی را نسبت به اعداد به طور  ( بهبود قابل LATEترین زمان تقریبی تا پایان ): طولانیLATE( زمانبندی  1

می نظر  در  فرض  احتمالی  پیادهگیرند.  پیش  زمانبندی  فرض  LATEسازی  روی  ضمنی  طور  خاص  به  های 

اما این فرضیات به  ها.  ( محاسبات یکنواخت در تمام گرهb( پیشرفت یکنواخت وظایف در گره  aمتمرکز است:  

 شوند.  های ناهمگن متوقف میراحتی در خوشه



زمان  با   شده،  انجام  تاکنون  که  کارهایی  جای  به  احتمالی  اجرای  از  شده  اصلاح  نسخه  یک  گرفتن  نظر  در 

 دهد.  تری از وظایف استراتژی شغلی را به ما می و ارزیابی واضحشوند  اند برآورد میماندهمحاسباتی که باقی 

تاخیر: هدف شایستگی زمانبندی  2 الگوریتم زمانبندی  تمام کاربران    لانه ظرفیت در میان اشتراک عادطراحی  ( 

دهد.  اولین مسئله زمانبندی خطی است که در وظایف کوچک رخ میبرد.  این الگوریتم از دو مسئله رنج میاست.  

است   شیارها  سکونت  محل  مسئله  مسائل خطی]17[دومین  برای حل  کار  .  یک  از  را  وظیفه  یک  زمانبندی   ،

زمانی که کاربر در یک گره  کند.  های محلی ارسال میدادهنگهداری از شایستگی  کند و به گره بدون  دریافت می

در زمانبندی تاخیر، زمانی که یک  شود و بهتر است که وظیفه را در همان گره اجرا کند.  ای ندارد، انجام نمیداده

تواند  حلی را نمی باشد یک کار م  head-of-lineدهد، اگر وظیفه به صورت  گره درخواست وظیفه را انجام می 

با این حال، اگر وظیفه به اندازه کافی طول  رود.  شود و به وظیفه بعدی میاندازی کند، و اجرای آن متوقف میراه

 توانند برای اجتناب از گرسنگی راه اندازی شوند.  وظایف غیرمحلی میبکشد، 

مانند زمابندی پویا وجود    ]1[های دیگری  دیها، انواع زمانبنعلاوه بر این زمانبندیهای زمانبندی:  ( سایر روش 3

صورت  دارد.   به  کاربران  میان  از  پویا  طور  به  ظرفیت  توزیع  از  زمانبندی  این  پیداست،  آن  نام  از  که  همانطور 

پشتیبانی می را  دارند  بالایی  اولویت  کاربرانی که  است  زمانبندی محدودیت کند.  همزمان  متوقف شده  که  هایی 

شود، آن  زمانی که شغلی ارائه میکند.  دهی می وری سیستم آدرس ا را به منظور افزایش بهرهکند و آنهطراحی می 

می  قرار  زمانبندی  آزمایش  تحت  می را  و  نمی دهند  اینصورت  غیر  در  کنند  تعیین  را  شغلی  تعیین  توانند  توانند 

رفتن تمام وظایف سیستم اجرا  اند در آینده بدون در نظر گدسترسی به شیارهایی که در زمان محاسبه شدهکنند. 

توان در مدت محدود زمانی که زمانبندی  شوند و در آن کار مشخص را مییک بار وظایف تعیین میشوند.  می

های متوقف شدن زمانبندی که در مورد کارهای غیرپیشگیرانه  محدودیتشود انجام داد.  شغلی در نظر گرفته می

می  قرار  بحث  مورد  در  گیرند.  است  میاما  وظایف  شوند.  عوض  اجرا  پیشگیرانه  زمانبندی  در  رویکرد  توانند 

تاخیر را می]18[زمانبندی پیشگیرانه   گیرد و در  ، دارای مزایای متعددی است از جمله در کار تولیدی جلوی 

می اجازه  حال  شود.  عین  گذاشته  اشتراک  به  خود  غیرتولیدی  وظایف  دیگر  با  سیستم  که  از  دهد  دیگری  نوع 

نمیزمانب به حساب  مقیاس  در  منابع  بودن  در دسترس  با  تاکنون  که  قرار می ندی  بحث  مورد  منابع  گیرد.  آمد 

این هنوز هم  کند بر استفاده از منابع به طور موثر دلالتی داشته باشد.  یادگیرنده زمانبندی به عنوان نام سعی می



 یک چالش پژوهشی است.  

 های فنی مسائل  نگاهی کلی به جنبه. 5

فایلها دارای  است  دوپ  مهمی  پیکربندی  گرفته    ]20[  ]19[های  نظر  در  باید  هادوپ  پیکربندی  هنگام  در  و 

 ربندی به طور قابل توجهی در زیر ارائه شده است:  چند فایل پیکشوند. 

• Hadoop-env.sh :گیرند.  ها به منظور اجرای هادوپ مورد استفاده قرار میمتغیرهای محیطی در اسکریپت 

• Core-site.xml  :  این گزینه شامل تنظیمات پیکربندی هسته هادوپ است، و شامل تنظیمات ورودی/خروجی

 کند.  و نگاشت کاهش دسترسی پیدا می  HDFSاست که به طور رایج به  

• Hdfs-site.xml  دمون  : تنظیمات پیکربندیHDFSهای داده است.  : شامل گره نام، دومین گره نام و گره 

• Mapred-site.xml  تنظیمات پیکربندی دمون نگاشت کاهش: شامل :jobtracker   وtasktrackers   .است 

 د.  نکنهایی است که به طور متوسط هر گره نام را اجرا میماشینارباب: فهرستی از   •

 کنند. را اجرا می tasktrackerهایی است که هر کدام گره داده و  فهرستی از ماشینبرده:  •

 ( YARNمنابع انتقال دهنده )یکی دیگر از . 6

اگرچه مبحث هادوپ قابل استدلال  ها است. ای برای پردازش کلان دادهمحاسباتی خوشههادوپ یکی از چارچوب 

-ها تبدیل شده است، این از محدودیتاست  با این حال به یک راه حل استاندارد به منظور مدیریت کلان داده

نیست.   آزاد  مقهای  دارای  کاهش  و  یاس نگاشت  است  می  4000شامل  پذیری محدودی  یکی  .  ]21[باشد  گره 

برای  ها عدم توانایی هادوپ در اشتراک گذاشتن منابع بین چندین چارچوب محاسباتی است.  دیگر از محدودیت

این محدودیت نگاشت کاهش که  ها، دستهحل  بعدی  باز در نسل  منابع  از  ارائه می  YARNای  شوند  نام دارد 

ها  کنند تا محدودیتدانشمندان کامپیوتر و مهندسان تلاش می.  ]22[  ]21[)یکی دیگر از منابع انتقال دهنده(  

کاهش را    پذیری نسل اول نگاشتمحدودیت مقیاس  YARNهادوپ را بهبود ببخشند. عملکرد  را از بین ببرند و  

 کند.  حذف می

سیستم عامل  .  ]23[هادوپ قابلیت افزایش اضافه شد    2.0را نداشت اما در نسخه    YARNنسخه قبلی هادوپ  

هادوپ ارائه شده است و به نگاشت کاهش    2.0از نسخه   YARNپردازش به طور کلی توسط معماری مبتنی بر 

، مدیریت منابع و زمانبندی شغلی را  jobtrackerاین است که دو ویژگی    YARNایده اصلی  شود.  محدود نمی



های مستر است.  این ایده دارای یک مدیریت منابع سراسری و برنامهبه دلایلی به صورت جداگانه تقسیم کند.  

: زمانبندی  کند و دارای دو مولفه استهای کاربردی در سیستم را داوری می مدیریت منابع، منابع بین تمام برنامه

 و مدیریت منابع.  

برنامه برنامهزمانبندی مسئول تخصیص منابع بین اجرای  انتقال های کاربردی است. مدیر    های کاربردی وظیفه 

هایی را  به منظور شروع مجدد برنامه کاربردی مستر روی خطاها  دهد، و سرویسدهنده را مورد پذیرش قرار می

می  قابلیدهد.  ارائه  حاضر  حال  کتدر  نگاشت  در  منابع  مدیریت  منابع  های  همچنین  دارد  وجود  توسط  اهش 

YARN  داده پردازش  در  را  کاهش  نگاشت  میشدت  دست  به  موثر  طور  به  برنامهآورند.  ها  کاربردی  با  های 

 ها را به طور رایج در مدیریت منابع اجرا کرد.  توان در هادوپ همه اشتراکمی  YARNچندگانه  

A مقایسه .YARN  نگاشت کاهش و 

-perهای  مولفهمسئول زمانبندی مربوط به توابع    YARNنویسی توابع مدیریتی منابع،  با جداسازی مدل برنامه

job    .برنامهاست فقط  کاهش  نگاشت  جدید،  متن  به  در  مربوط  کاربردی  می  YARNهای  اجرا  این    کند.را 

انعطاف صورت  به  را  بزرگی  مقادیر  برنامهجداسازی  چارچوب  در  می پذیر  ارائه  سپس  و  انتخاب  دهد.  نویسی 

-کنند، و جریان اجرا، و بهینهاجرا می  YARNهای ارتباطی را روی  نویسی مختصات برنامههای برنامهچارچوب

شایستگی،   عنوان  به  را  پویا  مسازی  نشان  آنها  به  عملکرد  معمارینمونهدهند.  یبهبود  از  و    YARNهای  ای 

استفاده    JobTrackerای دیگر از هادوپ در زمانبندی  شود. نمونههای مختلف استفاده میهادوپ در زمانبندی

 کند.  به طور پیش فرض از ظرفیت زمانبندی استفاده می  YARNشود، در حالیکه می

 انواع مختلفی از نگاشت کاهش به طور قابل توجهی در زیر ارائه شده است.  

 ای سراسری است.  مسئول مدیریت و تخصیص منابع خوشهمدیر منابع  •

با مدیر منابع  شود. مستر )ارباب( برنامه کاربردی  ها معرفی میمستر )ارباب( برنامه کاربردی در هر کدام از برنامه •

 کنند.  درخواست منابع محاسباتی به صورت متقابل کار میدر برابر 

 مسئول مدیریت فرآیندهای کاربران در هر گره است. مدیر گره   •

هادوپ   قبلی  نسخه  می  JobTrackerدر  به هم متصل  را  کاهش  نگاشت  دو مسئول  کرد.  بدقت چارچوب  هر 

برنامه مدیریت  و  منابع  بودند.  مدیریت  نیز  امک  JobTrackerها  نگاشت این  وظایف  که  کرد  خواهد  پیدا  را  ان 



کند.   اجرا  را  هادوپ  می کاهش  اجازه  جدید  منابع  سرویسمدیر  بقیه  که  مانند  دهد  همان    MPIها  داخل  در 

توانند به صورت  در نگاشت هادوپ و کاهش، شیارها نمیخوشه از طریق برنامه کاربردی مستر )ارباب( اجرا شوند. 

قرار گیرند.   استفاده  یا کاهش  متناوب مورد  نگاشت  بدان معنی است که خوشه در طول فاز  استفاده  کماین  تر 

 توانند مجددا به عنوان بهترین منابع مورد استفاده قرار گیرند.  در آواتار جدید هادوپ شیارها میشود.  می

 گیری  نتیجه. 7

مومقاله   در  مختصر  مقدمه  یک  دادهبا  کلان  آغاز شد.  رد  دادهها  می کلان  برای  ها  را  قبولی  قابل  مزایای  توانند 

 کسب و کار ارائه دهند.  

مورد   مقالهسپس   دادهتکنولوژی  در  ههای کلان  و  کرد.  ها،  خواهد  بحث  مورد  ادوپ  در  مدل    HDFSمقاله  و 

می برنامه کاهش صحبت  نگاشت  از  کند.  نویسی  برخی  مورد  در  خواهیم  برنامهما  هادوپ صحبت  کاربردی  های 

دهیم.  اند را مورد استفاده قرار میسپس انواع زمانبندی در هادوپ که به طور مختصر مورد بحث قرار گرفته  کرد. 

های مهمی در پیکربندی را دارند مورد بحث و بررسی قرار دادیم.  های فنی هادوپ را که فایلما برخی از جنبه

ها افزایش پیدا کرد به دست  تعداد گرهها را به طور قابل توجهی در صورتی که از محدودیتنگاشت کاهش برخی  

 دهد.  کند و به طور مختصر آنها را مورد بحث قرار می را برطرف می  YARNهای و تکنولوژی محدودیتآورد،  می



 

 


