
 

 

 معنایی  XMLخوشه بندی 

 

 چکیده 

 ارنیمه ساختهای  تعداد مسائل مرتبط با اینکه چگونه داده   ناهمگون  XMLافزایش دسترس پذیری منابع اطلاعاتی  

توانند محتوا و ساختار مناسبی را نشان  می   XMLیافته نشان داده شوند و مدیریت شوند را افزایش داد. اگر چه منابع  

  های نشانه گذاری عریف ذهنی از تگ معنا شناسی مربوطه را با ت  در اصل  متفاوت ممکن است  XMLدهند، اسناد  

  XMLبه چالش اصلی در مدیریت داده    XMLناد  رمزگذاری کند. کشف دانش برای استنتاج سازمان معنایی اس 

محتوای  های  را بر طبق ساختار و به همین ترتیب ویژگی   XMLتبدیل شد. در این زمینه، مسئله خوشه بندی داده  

منسجم به   XMLکنیم. فریم ورکی را برای خوشه بندی ساختارهای  بررسی می   غنی با دانش هستی شناسی واژگان 

بر مجموعه داده واقعی بزرگ شواهدی را    هاآزمایشکنیم. دل نمایش تراکنشی پیشنهاد میصورت معنایی بر اساس م

و یا   به شدت موثر است و ساختار  XMLادی در تشخیص گروه داده  ، مبنی بر اینکه رویکرد پیشنهد ندهارائه می 

 دهد.  نشان می پیوندهای درونی محتوا را 

 

 . مقدمه  1

XML  خود توصیف و نیمه    یعنوان نیروی محرکی برای نمایش و تبادل داده در وب معرفی شد. براستی، سیما  به

وب  های  به منظور تحقق وعده   ، XMLرا به عنوان اسناد  ها  از داده ای  گسترده   طیفمدل کردن    XMLافته  یساختار

   نسل بعد، امکان پذیر ساخت. 



، که نقش پایه را برای تحمیل  تگ نشانه گذارید.  ندهمی   متفاوتی را نشانی  ا و محتو  ساختارها   XMLمنابع داده  

کند را منعکس  کنند، عوامل ذهنی را که نام نویسنده را در اطلاعات برنامه نویسی هک می ساختار به سند بازی می 

خاصی مربوط    به درجه  "از لحاظ معنایی  "  تبه صورت متفاوت اعلام شده ممکن اس   XMLدر نتیجه، داده کند.  می 

 باشد. 

برطبق اطلاعات معنایی در دسترس، یعنی ساختار و    XMLاستنتاج معنایی از اسناد    ، ای، چالشدر همچین زمینه 

مانند ادغام منابع داده و پردازش پرس و جو،    ، چندین دامنه کاربردی جالب دارد  مسئله   محتوا است. این های  ویژگی 

هایی  تواند به صورت یکپارچه در هر نوع داده نیمه ساختار یافته تعمیم داده شود. برای مثال، تشخیص قرابت که می 

هایی برای شاخص گذاری داده کمک کند، و بنابراین توانند به تکنیکمی   XMLساختاری و معنایی در میان داده  

 پرس و جو را بهبود بخشد.  های و طراحی طرح   شی را کمتر کند فضای پژوه

مشترک و  های  طبیعی را برای کشف ویژگی های  ل حمانند یک وظیفه داده کاوی اکتشافی اساسی، خوشه بندی راه  

ختاریافته  ادهد. به هر حال، پیچیدگی ذاتی داده نیمه س نشان می   XMLخاص نشان داده شده توسط اسناد  های  جنبه 

مهم، مدل سازی محتوا و  های  برای تعیین فریم ورک خوشه بندی موثر است. استخراج ویزگی  ناچیزی ازمند تلاش  نی

 ساختار اسناد، تعریف مفاهیم مناسب همگن بین اسناد تنها برخی از مسائل بررسی شده هستند.  

  XMLهای  چگونگی ربط معنایی داده   های ساختاری در داده از طریق تحلیل عمیق محتوا و ویژگی   در این مقاله سهم.  

در تعریف  درختی  های  پیشنهاد شده است معرفی نمادی از تاپل  XMLبرای کاووش داده    راًشود. آنچه اخیبررسی می 

وم تاپل درخت به  هدهد. مفاجازه می   یرا در داده تراکنش  XMLاست که نگاشت درخت اسناد    XMLمدل نمایش  

  XML، علاوه بر این، یک نمایش  استگرفته شده    XMLخوبی از شناخت معنایی زیرساختارهای منسجم اسناد  

می ممکن  را  مسطح،  نیازمندی منطقی،  سازی  برآورده  برای  که  داده  هایی  سازد  بندی  خوشه  برطبق    XMLبرای 

 تواند به شکل زیر خلاصه شود: اختار بسیار مناسب است. سهم ما می اطلاعات محتوا و س 

ویژگی .  1 تدبیر  داده  های  با  برای  اطلاعات   بر  ،XMLمناسب  و  متنی  عناصر  از  شده  استخراج  محتوای  اطلاعات 

شناسی  هر دو نوع اطلاعات نحوی با دانش ارائه شده توسط هستی  کنیم.  تمرکز می   تگاص از مسیرهای خساختاری  



جدیدی را برای انتخاب مناسب ترین    1کلمه ورد ساختاری، روش ابهام زدایی حس  د. به ویژه، برای منآیبدست می   واژه

تاپل درخت های  به آیتم   XMLهای  کند. ویژگی انتخاب می   XMLدر زمینه مسیر درخت    تگبرای هر نام    حس

XML  شود.  ابلاغ می 

تصور    XMLج شده از یک مجموعه اسناد  ا راستخ  XMLدرختی  های  تاپل  یک مدل تراکنشی را برای نمایش.  2

معنایی است. یک رویکرد تمرینی موثر را بر اساس   XMLاین مدل در مبنای یک فریم ورک خوشه بندی    کنیم.می 

برای هر روش خوشه بندی    می پذیریم اگر چه فریم ورک پیشنهادی  XMLالگوریتم طراحی شده برای دامنه تراکنش  

 شود.پارامتریک تصور می 

خوشه بندی    رای ی فریم ورک را در اجیبزرگ انجام دادیم که ارزیابی تواناهای  چندین آزمایش را بر مجموعه داده .  3

یا ساختار محور  ترتیب کشف خوشه  ،محتوا محور  انواع  هایی  و به همین  دهد. شواهد را هدف قرار می   "ترکیبی "با 

 دهد.  تجربی استدلال کردند که فریم ورک پیشنهادی به شدت موثر است و مقیاس پذیری خوبی را نشان می 

 با توجه به ساختار   توصیه شده است، که اغلب  XMLرویکردهای متعددی برای کاووش داده   اخیراً.  کارهای مرتبط

با چندین برنامه کاربردی در مدیریت داده ساختار   اساسا  رویکردها  کند. اینتمرکز می   XMLبر خوشه بندی اسناد  

ساختاری در میان  های  باهتش   شناساییموثر و کارآمد  های  که تقاضا برای راه حلبه خصوص در محیط وب،    ،یافته

برای    XMLدر این زمینه، یک ویرایش از راه دور آگاه از    د.نیابمی   یابد، انگیزش افزایش می   داده نیمه ساخت یافته 

اسناد  های  سنجش شباهت میان  در  الگوریت  XMLساختاری  و  است؛  مراتب پیشنهاد شده  بندی سلسله  م خوشه 

به هر حال،  مربوطه خود نزدیک هستند، اعمال شد.   DTDخوشه به   ی اینکه چقدر اسنادهای برای ارزیابی  استاندارد

های  ز مقایسه ابه طور کل، محاسبه فاصله ویرایش درخت به نوبه خود غیر عملی است، که نیازمند تعداد درجه دومی  

 بین عناصر اسناد است.  

 
1 word sense disambiguation 



ارائه شده است.   [19]نظر ساختاری در    از نقطه  XMLیک بینش مهم در وظایف دسته بندی نظارت شده داده  

  XMLنویسنده یک تکنیک یادگیری ماشین را پیشنهاد داده است که از استخراج ساختارهای فرعی که مکرر در اسناد  

  کند.دهد استفاده می دسته بندی رخ می های به منظور تعریف نقش 

با ساختار ها  خوشه   برای های  اساسا با هدف تعریف ترکیب  یابد، افزایش می   XMLاهمیت خلاصه سازی داده    اخیراً،

  XSketchکنند.  تطبیق درخت پیشنهادی استفاده می   و نمایش مبتنی بر گراف  های  از مدل  . رویکردهااست  مشابه

با گراف    XMLتخمین انتخاب مسیر موجود را در محیط کلی داده    یک مدل خلاصه اصلاح شده است که مسئله 

ساخت یک خلاصه دقیق بر اساس فرضیات آماری است که فقدان مسیر  کند.  ساختاریافته با مقادیر عناصر بررسی می 

سخت تشریح   NPیک مسئله   XSketchبه هر حال، ایجاد یک   کند.دقیق و ارزش اطلاعات را در خلاصه جبران می 

 شده است، بنابراین یک استراتژی پالایش اکتشافی باید استفاده شود.  

ساختاری و محتوایی؛ با توجه به افزایش ناهمگونی منابع  های  بر طبق ویژگی   XMLداده    نیاز برای سازمان دهی 

XML  ،کاووش داده    چالش برانگیز شده است. به هر حالXML  تار هنوز در مرحله  از نقطه نظر ترکیب محتوا/ساخ

اولین تلاش در   معنایی وجود ندارد. XMLموثر برای خوشه بندی  های اولیه است، و هیچ رویکردی برای ارائه قابلیت 

نشان داده شده در یک مدل فضای    XMLرا به اسناد    تفکیکیداده شده است، که اعمال تکنیک خوشه بندی    [6]

 کند. و متن اعمال می  تگمبتنی بر  های برداری با ویژگی 

- سند، مسیر عناصر  >بعدی سه تایی    3به عنوان شاخص بیت مپ    [18]، در  BitCubeیک نمایش جایگزین، به نام  

XML،  های شاخصارائه داده است.  < کلمهBitCube   توانند برای تقسیم اسناد به خوشه ها، با استفاده از فاصله  می

  پیش بینی/عملیات برش/تاس   ، دستکاری شوند. به منظور افزایش سرعت پاسخ به پرس و جو  بیتی و سنجش شهرت

  شود. به هر حال، هیچ تصمیم مهمی توسط مولفین در مورد نتیجه شده از فاز خوشه بندی اجرا میهای  زیر بخش   برای

  ، پیش نمایش بولینهای  بهبود ممکن خوشه بندی سند ارائه نشده است. به طور کل، رویکرد از معایب معمولی مدل

 برد.  مانند فقدان معیار تطبیق جزیی و سنجش طبیعی رتبه بندی اسناد رنج می 



اطلاعات هستی    عمیق تر بررسی شده است، جایی که تفسیرها، ساختارها و  [16]در    XMLبرای داده  ها  تولید ویژگی 

تای اهداف دسته بندی  مناسب در راس های شوند. به هر حال، در اینجا تمرکز بر ایجاد ویژگی با هم ترکیب می  شناسی

 است.  XMLنظارت شده داده 

و پیش زمینه    ،اصطلاح شناسی و نمادهای سودمندی  2باقی مقاله به شرح زیر سازمان یافته است. بخش  طرح مقاله.  

کند که  تشریح می   3دهد. بخش  ارائه می   XMLو تراکننش برای دامنه داده    ، مفاهیم تاپل درختی، آیتم  ضروری بر 

ویژگی  معنای  XMLهای  چگونه  آیتم   ی به صورت  در  نحوی  اطلاعات  با دانش هستی    XMLتاپل درختی  های  به 

فریم    4است. بخش    تگ  حسجدید ابهام زدایی از  های  بر روش   تاکید ویژه این بخشیابد.  ی دست م   شناسی واژگان

تراکنش  بندی  برای خوشه  را  را گزارش می هاآزمایشارزیابی    5بخش    دهد.ارائه می  XMLهای  ورکی  دهد که  ی 

های  امیدوار کننده برای پژوهشنتایج برجسته و نکات    6دهد. بخش  فریم ورک خوشه بندی را گزارش می   اثربخشی

 کند.  آینده بیان می 

 

  نهیزم شی. پ2

 XML یهاو درخت  رهایمس 2.1

  اشاره دارد،  ها  از گره ای  به مجموعه   است،    یک چندتایی    Tیک درخت  

تابعی از    )بدون دور( اشاره دارد، و  های  به مجموعه یال   است،    Tریشه متماییز  

ها ها، صفات، و رشته   تگالفبایی از نام   Str، و Tag  ،Attفرض کنید است.     در الفبای  تگارتباط یک گره با یک 

یک درخت تعریف شده در الفبای    T(  1به طوریکه :    ،یک جفت    XML،  XTیک درخت  در    هستند.

شود؛  استفاده می   برای اشاره به مدل محتوای    است، که نماد  

به  2 توجه  با  از    (  3؛  (  تابعی 

 است.   Tمرتبط با گره برگ  های رشته 



با نام تگ عنصر ریشه    نماد    است.  از نمادها در    یک توالی    p  XMLیک مسیر  

یا مسیر کامل باشد، اگر    ،تواند دو نوع باشد: مسیر تگ ؛ اگر  می   XMLسند متناظر است. یک مسیر  

 کنیم.  اشاره می  XTاز مسیرهای کامل در ای به عنوان مجموعه برقرار باشد. به   

  pاست. کاربرد    XMLیک مسیر    است، و    XMLیک درخت    فرض کنید  

ای  ، دنباله است به طوری که، برای هر    های  شناسایی مجموعه گره   XTبرای  

(  2؛  و    (  1زیر وجود دارد:  های  با ویژگی   از گره ها، یا مسیر گره،  

 است.. برای هر   (  3؛ ، برای هر  فرزند   

که بسته به نوع مسیر تعریف    ،کند یک پاسخ حاصل می  XMLگوییم که یک مسیر به یک درخت  علاوه بر این، می 

تگ  می  مسیر  مورد  در  مجموعه   XTبر    pپاسخ    ، pشود.  گره  ای  دقیقاً  شناسه  داریم    از  بنابراین  است، 

های مرتبط با گره ای  از مقادیر رشته ای  عه به عنوان مجمو  XTبر    pپاسخ    ، pکامل    برای یک مسیر   .

  برای یک مسیر   .شود، به همین ترتیب داریم  تعریف می   pبرگ شناخته شده با  

تعریف  pبرگ شناخته شده توسط  های  مرتبط به گره ای  از مقادیر رشته ای  به عنوان مجموعه   XTبر    pپاسخ    ،pکامل  

 . شود،  می 

 

 . XMLدرخت  یهاتاپل  2.2

تابعی برای محیط های  و بسطی از وابستگیکنند  همانند سازی می ای  پایگاه داده رابطه یک  مفهوم تاپل را در  ها  تاپل

XML   یک تاپل یک تابع از هر صفت با مقداری از دامنه متناظر است.   ای،کنند. در یک پایگاه داده رابطه پیشنهاد می

 دهیم:  زیر را ارائه می های ، تعریف [8]برطبق 

است، به طوری    XTیک زیر درخت ماکسیمال    ، یک تاپل درخت  XMLاز درخت    XTبا توجه به    2.1تعریف  

 حداقل یک عنصر است.   ، پاسخ  XTدر   pیا کامل( مسیر  تگ که بر هر )  



 کنیم. می  اشاره XTدرخت از  های از تاپلای به عنوان مجموعه  به  

از مجموعه کاملی از مفاهیم متمایز است که بر طبق    مستقیما، یک تاپل درخت یک نمایش درخت )یا زیر درختی(

با هم همبسته هستند.   این، تاپلمعنا شناسی ساختاری درخت اصلی  بر  از همان  اردرخت استخهای  علاوه  ج شده 

منعکس    را  ساختاریمتفاوتی از محتوای مربوطه  های  در حالی که روش   ،کنند ساختار یکسانی را حفظ می   ،درخت

 صلی استنباط شده باشد. ااند طبیعتآ از درخت توکند که می می 

نشان    DBLPرا از آرشیو    را در نظر بگیرید، که دو مقاله علمی  1نشان داده شده در شکل    XMLدرخت    . 1مثال  

نیز با نام    کند،در حالی که هر گره برگاشاره می   تگمنحصربفردی است که به نام  تگدهد. هر گره داخلی دارای  می 

مسیر  متناظر است.    PCDATA#مربوطه با مدل محتوای    و رشته   Sخورده است، یا نماد    برچسبو مقدار یک صفت  

میپاسخ مسیر  ها  مثال،  برای  شود:  محاسبه  سادگی  به  شناسهای  مجموعه   dblp.article.titleتواند  گره  از  های 

 ,’Hartmut Liefke‘}مجموعه رشته    dblp.article.author.Sمسیر    کند، در حال که را حاصل می   

‘Dan Suciu’}  کند.را کسب می 

با شروع از زیررخت راست با ریشه    ( استنتاج شود. یک تاپل درختی2کل تواند از مثال درخت )ش سه تاپل درخت می 

شود،  استخراج می   dblpدر    عوض با شروع از زیردرخت چپ با ریشهاستخراج شود. دو تاپل درخت در    dblpدر عنصر  

وجود دارد، هریک مسیر پاسخ متماییزی را متناظر   dblp.article.authorاز آنجایی که در این زیر دخت دو مسیر  

 کنند. با نویسنده مقاله کسب می 

 

 .  XMLدرخت  یهاتاپل  یبرا  یمدل تراکنش  کی 2.3

، برای مثال شودمی داده تراکنشی نشان داده    بادر دسترس، بخش مربوطه    های ساختاریافتهمقدار زیادی از داده   در

نکته جالب در تحلیل این دامنه خاص از بسیاری از مسائل کاربردی  با طول متغیر از اشیا با صفات دسته ای. ای دنباله 

ند با استفاده از داده تراکنشی به  توادسترسی وب( که می های  لاگ کند )برای مثال تحلیل  چالش برانگیز ظهور می 



ها، یک پایگاه داده  متمایز، یا آیتم ای  از مقادیر دسته   رسمیت شناخته شود. با توجه به مجموعه  

 است.   های تراکنشی یک مجموعه چند گانه از تراکنش 

ای  شود، که مجموعه ساخته می   XMLدرخت  های  از تاپل  ایدر تنظیمات ما، دامنه آیتم بر روی همه عناصر در مجموعه 

های مرتبط از آیتم ای  درخت است. یک تراکنش با مجموعه های  متمایز مسیرهای کامل اعمال شده به تاپل های  از پاسخ

 در تعریف خود تاپل نهفته است:  شود. بینش پشت همچین مدلی اساسایک تاپل درخت خاص مدل می   با عناصر برگ

کند، بنابراین هر ایتم در یک تراکنش اطلاعاتی را  مسیر اعمال شده به سه تاپل پاسخ منحصربفردی را دریافت می هر  

 دیگر در همان تراکنش متمایز است.  های دهد که از آیتم بر مفهومی نشان می 

    دوتایی در    .یک مسیر کامل در    تاپل درخت باشد و    کی   فرض کنید    . 2.2تعریف  

 .  کند می تعریف  یک آیتم تاپل درخت را در  

با    کند.اشاره می   های یک تاپل درخت  از آیتم ای  به مجموعه   فرض کنید  

به   آیتم ای  مجموعه   ، XMLدرخت    XTتوجه  عنوان  از  به  مرتبط  تعریف    با    ،های 

مجموعه    ،XMLهای  از درخت   در همین قیاس، با توجه به مجموعه    شود.می 

 شود.  تعریف می  مرتبط، یا دامنه آیتم،  های آیتم 

آیتم     مجموعه  در  های  از  تراکنش    تاپل درخت  با    XMLبه  دارد.   مرتبط  مجموعه    اشاره  به  توجه  با 

درخت    داده    ،XMLهای  از  عنوان    XMLتراکنش    Sمجموعه  به 

 برقرار است.   شود، به طوری که  اشاره می 

ای  مهم عناصر از دست رفته و تکه تکه شدههای  بر جنبه   XMLهای  تواند با توجه به تاثیر تراکنش ها می برخی از نشانه 

 تاکید کند.  



 

 و درخت آن  DBLP XML: مثالی از سند   1شکل 

 

:  Volume: مجله؛  Journal:صفحه؛  page)  (b) 1شکل  XMLدرخت استخراج شده از درخت  های : تاپل2شکل 

 : عنوان( title:نویسنده؛ author:سال؛ yearجلد؛ 

مقادیر از    ، تحت معیار نگاشت مشتق شود، در کل  XMLتواند از الگوهای  که می   ای،ناهمگنی بالا در الگوهای رابطه 

ها همیشه به  کنند، چرا که آیتم بر این عیب سنتی غلبه می ها  کنش اتر  دارد؛  دست رفته زیادی را با خود به همراه 

اشاره دارند. تکه تکه شدن مربوطه، ممکن است نتیجه منفی تجزیه بیش از حد اسناد  (  non-nullغیر خالی ) مقادیر  

XML  ،درخت  های  ؛ به هر حال، تاپل شودو باعث سربار جدی در ارزیابی پرس و جو    اصلی باشدXML   به صورت

کند، در حالی که پردازش برای خوشه بندی داده نیمه ساختار یافته عمل می   "هاییویژگی "به عنوان  ای  قابل ملاحظه 

 اصلی انجام شود.   XMLتوانند بر اسناد  بیشتر پرس و جو می 

ر متمایز و پاسخ تواند به دو مسیدرخت به عنوان یک تراکنش، هر تاپل می های  به منظور مدل کردن تاپل   . 2مثال  

مقدار    dblp.article.@keyاپلیکیشن    نشان داده شده است. برای مثال،   (a)3مربوطه تقسیم شود، که در شکل  

mailto:dblp.article.@key


آیتم  حاصل می   از      را متناظر با گره  ’journals/sigmod/LiefkeS00‘صفات   با این    کند،  سپس 

متناظر با   ’SIGMOD Record‘رشته    پاسخ همراه است. هم اکنون، پاسخ  -مسیر

 است.   و   های  گره 

پاسخ آن  -مسیر  دوتایی شود، یک تراکنش به هر تاپل درخت با نگاشت  زمانی که دامنه آیتم به صورت کامل تعریف می 

نشان داده    (c)3در شکل    2درخت شکل  های  تراکنشی از تاپل شود. یک نمایش  متناظر نسبت داده می های  در آیتم 

 شده است. 

 

   XML یهای ژگی. استخراج و 3

 ساختار   یهای ژگیو 3.1

دهند. به هر حال، اگر  نشان می   XMLساختاری از داده  های  برای استخراج ویژگی   را  مسیرهای تگ مبنای طبیعی 

بک نویسندگان را در کدینگ اطلاعات سَ  استنتاج شود، عوامل ذهنی   XMLهای  تواند از تگ می   چه اطلاعات مهمی

ایده کلیدی   شود.معمولاً تضمین نمی  XMLدر میان داده    کند، بنابراین سازگاری اطلاعاتمنعکس می  XMLبرای 

  تبط معنایی تگ، با نگاشت آن به مفاهیم مر  در فراتر رفتن از یک استفاده مستثنی از متن نهفته است، برای مثال نام 

  شود.مربوط به نام تگ نشان داده می   ،یا حس  ،و هر مفهوم به فضای هستی شناسی مربوط است و با یک معنی لغوی 

  XMLتگ  های  استخراج شده از نام ها  تواند از این رو برای غنی سازی معنایی ویژگی دانش هستی شناسی واژگان می 

 مورد استفاده قرار گیرد. 



 

دامنه آیتم، و    (b)با مسیرها و پاسخ ها،  درختهای  تاپل (a)؛ 2درخت شکل  های نمایش تراکنشی از تاپل:  3شکل 

(c)  مجموعه تراکنشی 

هستی   شدر این کار به عنوان پایگاه دان  WordNetبا توجه به افزایش دامنه و دسترسی عمومی، پایگاه داده واژگان 

)مجموعه    synsetsبه نام   ،هم ارزیهای  با همان معنی در کلاس   WordNetشود. گروه کلمات  شناسی استفاده می 

 شود.  ترادف( استفاده می م

شود.  توصیف می   ،( gloss)   "تفسیر" دهد و با تشریح متنی مختصری به نام  هر مجموعه مترادف مفهومی را نشان می 

به هم مرتبط   )جز واژه/کل واژه(   part-of  و رابطه )فراشمول/معنا شمول(    is-aاسم از طریق    synsetsبه طور ویژه،  

برای یادداشت    به شدت بیشترها  استفاده کنیم، چرا که اسم   WordNetاساسا از بخش اسم    هستند. ما انتظار داریم که

 د. نشواستفاده می  XMLداده 



در یک فضای مفهوم هستی شناسی نیاز است که مسئله تصمیم گیری برای    تگنگاشت نام   .تگابهام زدایی حس  

به انجام    (WSD)  تواند با اجرای ابهام زدایی حس کلمه را بررسی کند. این می  تگمناسب ترین موارد برای هر نام  

 دهد.  بت می شود نسکه کلمه در آن ظاهر می ای را با یک سنجش مبتنی بر زمینه ای رسد، که کلمه 

متن   -، یک مسیرحسترین  با توجه به مناسبل انتخاب  های تگ شامحس نام رویکرد پیشنهادی برای ابهام زدایی  

مسیر خاص ساخته شده است.  های  تگ معنایی ایجاد شده بر همه موارد ممکن مرتبط با    ا شبکه متن ب-است. یک مسیر

، برای ابهام pاز    synset، به نام گراف  وزن دار مستقیم    ، یک گراف  تگبرای هر مسیر  

 شود:  به شرح زیر تعریف می    استفاده شده است. pدر  هایی زدایی از حس تگ 

برای  ها  به مجموعه حس   که    هستند،  و    با    ،  دوتاییها  گره  •

در راستای ملاقات معمولی    (sink)  ( و حفره sourceاضافی مبدا ) های  اشاره دارد؛ علاوه بر این؛ گره     ( تگکلمه ) 

 داده شده است.   ، در گراف

گره ها  یال • بین  یال   با    ،پیوسته  های  ارتباطی  این،  بر  علاوه  های  است؛ 

 برقرار هستند.   ، برای هر  و   

شود؛  منعکس می   های یال برای انعکاس ارتباط معنایی بین مفاهیم مرتبط با هر دو گره  وزن  •

 شود.  تنظیم می   0است که به  ای شامل مبدا یا حفره ها بر یال ها وزن 

شود، لذا  انجام می   SG(p)مسیر حداکثر وزن در    با یافتن  pدر    تگهای  ایجاد شد، ابهام زدایی نام   SG(p)زمانی  

مورد چندین مسیر گراف با حداکثر وزن، موردی ترجیح در    مناسبترین حس، موارد متناظر با این مسیر گراف هستند.

بر اساس شناسه لغوی برای    synsetsتواند با استفاده از ترتیب خطی عرضه شده دیکشنری از  شود که می داده می 

هایی  خطی است؛ با توجه به لایه   ،هااز یال  یمحاسبه مسیر با حداکثر وزن در تعداد  اینکه  مشاهدهحواس استفاده شود.  

 گیرد.  شکل می  synsetاز گراف 

. تند هسیال، و چگونگی محاسبه ارتباط معنایی بین حواس  های  چگونگی محاسبه وزن   synsetجنبه مهم ساخت گراف  

 کنیم. ما این جنبه را به صورت دقیق بررسی می 



متعدد    WSDدر   رخداد  هم  کلمات  اختصاص  برای  مورد  ترین  ممکن  که  است  این  فرض  دیکشنری  بر  مبتنی 

از کلمه هدف با   Lesk [10]از این دیدگاه، روش پیشگام انتخاب شده است.  های  حداکثرسازی ارتباط در میان حس 

مرتبط با کلمات مجاور به اشتراک می    تفسیربیشترین تعداد از کلمات را با    تفسیر کند و  ابهام زدایی می   انتخاب معنا

 گذارد. 

، اتخاذ روابط معنایی را با تکیه بر بهره وری سلسله مراتب مفاهیم  WordNetاستفاده از هستی شناسی لغوی، مانند  

رو به منظور اتخاذ مزایای شبکه روابط تواند از این  می   Leskالگوریتم پایه    کند.دیکشنری اتخاذ می   تفسیری از در کنار  

این ایده در یک معیار ارتباط معنایی بین حس کلمات بر اساس مفاهیم همپوشان    اتخاذ شود.  WordNetدر    ارائه شده

سنگین   بسیارها  تطبیق عبارت است و وزن آن های  از شایستگی  معیاری شود، که  به رسمیت شناخته می   شده  تفسیر 

است. تکی  کلمات  تطبیق  از  همپوشانی    تر  یافته   تفسیرمعیار  می   بسط  ورودی  عنوان  به  را  مفهوم  دو  دو   ( گیرد 

WordNet synsets  به کند، در اینجا  را محاسبه می   تفسیر ( و امتیاز همپوشانی  ( امتیازscore) ،   ای  به عنوان مجموعه

حداکثر دنباله از کلمات اشتراک    یک همپوشانی زمانی که  شود.اشاره می از اندازه مربع همپوشانی متمایز بین تفسیرها  

ارتباط معنایی بین دو    شود.دهد تشخیص داده می   گذاشته شده رخ نهایت  شود،  سنجیده می   bو    synsets  aدر 

  synsetsبلکه برای جفت تفسیرها از    bو تفسیر    aنه تنها برای مقایسه تفسیر  همپوشانی توابع امتیاز دهی تفسیر  

اصلی به هم مرتبط هستند. به صورت دقیق تر،    WordNet مستقیماً از طریق یک رابط   bو    aشود که  مقایسه می 

  b’sفراشمول  با  a، و  bبا    aفراشمول  ؛  b  معنا شمول   با  aمعنا شمول    ، b’sفراشمول  با   a  فراشمولترکیب    مقایسه شامل 

 ببنید.   [4]توانید در  است. جزییات بیشتر را می 

کنیم، در عین حال به صورت متفاوتی  امتیازدهی همپوشانی تفسیرها را حفظ می   برایدر ادامه این راستا، مکانیسم بالا  

ترکیبات متفاوت  شود. از یک طرف؛  استفاده می   synsetsبرای تعیین روابط بین    WordNetطبقه بندی مفهوم    از

ترتیبی که برای استنتاج سلسله    به   XMLدر یک مسیر  ها  تگهای  نام   ، شود. براستیدیده می   synsetsروابط بر  

  synset  سمت  به   کنیم بلکه   از طرفی دیگر، تنها جهت مستقیم را اتخاذ نمی  رابطه دارد/مراتب تحلیل مجاز است  

 کنیم.   اتخاذ می  مسیرهایی را   هدف هم



شامل روابط زیر    WSRاشاره دارد. فرض کنیم    WordNet synsetبه مجموعه انتخابی از روابط    WSRفرض کنید  

را طوری تعریف   wتابع    ،synset a  و . با توجه به روابط  کل واژهو   جز واژه ، معنا شمول، فراشمول:  است

  WordNetاز طریق روابط    aیک    ازمستقیماً    synsetsاز    w(r,a)شود، و مجموعه  اعمال می   aو    rمی کنیم که، به  

r  شود.  حاصل می 

در یک فاصله داده    که غیر مستقیم به زیر مجموعه هدف  ،است  synsetsتواند تا جایی بسط یابد که شامل  می   wتابع  

یک دسته    ثابت،   WordNetو یک رابطه    ’aو    synsets  aاشاره دارد. با توجه به دو    WordNetشده در طبقه بندی  

؛    یک مقدار عدد صحیح    . synsets  a، یک  شود. با توجه به یک رابطه  منجر می   ’aبه    aبندی از  

به    در طول مسیر    ،rاز طریق    ،aمرتبط به    a’  synsetsبه طوری که  است؛    های  از زوج ای  مجموعه 

 شود: شرح زیر تعریف می 

 

است، و فرض    synsetsدر یک گراف  هایی  متناظر با گره   synsetsدو    و    فرض کنید  

 شود:  به شرح زیر محاسبه می  bو    aیک مقدار عدد صحیح است. وزن یال بین  کند می 

 

  در محیط آزمایشی ما،  یابد.به صورت یکنواخت کاهش می  dیک تابع است که با افزایش مقدار    f(d)در این رابطه  

f(d)   توجه داشته باشید است.    3برابر با      کنیم، در حالی که حداکثر مقدار فاصلهرا یک تابع نمایی معکوس ثابت می

در تناظر با نام تگ که    -   XMLدر زمینه مسیر    ن است. این عدم تقار  weight(b, a)مانند    weight(a, b)که  

 توجیه شده است. -دهد را نشان می  bاز نام تگ مربوط به   معنا شمولیا   فراشمولمعمولا یک  

 



 محتوا   یهای ژگیو 3.2

( به  TCU) اختصار  شوند. ما به واحد محتوای متنی  با کشف الگوهایی از عناصر متنی تولید می  محتواهای  ویژگی 

درخت   یک  برگ  گره  هر  از  شده  استخراج  متن  می   XMLعنوان  عنصری  اشاره  محتوای  یک  مثال،  )برای  کنیم 

#PCDATA   .)یا یک مقدار صفتTCU و در    داده شوند، از کلمات نشان ای  توانند با پذیرش یک مدل کیسه ها می

را با ابزارهای    ،قابل توجه )عبارت شاخص(  معناییهای  مورد اول انتخاب ویژگی   معرض تحلیل لغوی و معنایی قرار گیرد.

علاوه بر    ریشه یابی کلمات.  و  stopwordsمانند حذف    ،دهد عملیات پیش پردازش متن با زبان خاص هدف قرار می 

اعمال    از چند معنایی عباراتای  تواند برای نفوذ بر مسئله ابهام زدایی لغوی با بررسی درجه می این، تحلیل معنایی  

 شود.  

ارتباط نحوی و ارتباط    توانیمبراستی، ما میکند.  وزن ارتباطی برای عبارات شاخص را تعیین می   دو وظیفه تحلیل متن

وزن  زمینه محتوا    با توجه به  ،برطبق ارتباطی بر فرکانس وقوع عبارت   ارتباط نحوی معمولاً  معنایی را در نظر بگیریم. 

به مفاهیم عباراتی که از نظر معنایی    "به صورت غنی از نظر معنایی "  توانند از طرفی دیگر، اطلاعات نحوی می   شود.می 

 نادر هستند توسل جویند. این نکته را در بخش بعدی بررسی می کنیم.  

 

  XML  یتراکنش ی. خوشه بند4

   XML یدر تاپل درخت تمیتشابه آ 4.1

تاپل درختی  های  مفهوم شباهت بین آیتم   اند.های تاپل درختی تعبیه شدهدر آیتم   XMLهای  در تنظیم ما ویژگی 

 محتوایی هستند.  های و ویژگی ها تابعی از تشابه بین ساختار چشم انداز آن 

 شود:  آیتم تاپل درخت به شرح زیر تعریف می   تابع تشابهدو آیتم تاپل درخت باشند.    و    فرض کنید    . 4.1تعریف  

 

رابطه   این  تشابه    در  آیتم   به  بین  و  ها  ساختاری  دارد،  اشاره 

 دهد.  فاکتوری است که نفوذ بخش ساختاری را با تشابه کلی وفق می  



   و    گوییم که دو آیتم تاپل درختی  می   آستانه تشابه است.  علاوه بر این، فرض کنید  

 باشد، به همین ترتیب داریم    بزرگتر یا برابر  ای  در درجه   "تطبیق"هستند اگر و تنها اگر دارای یک  

آیتم  توجه  باشید که تشابه  تعریف می درخت  تاپل    در   داشته  تابع خطی  قادر  به عنوان  را  شود چرا که مستقیماً ما 

بینشی را در    هدر ادام  محتوایی و ساختاری را کنترل و درک کنیم.های  متفاوت آمده از ویژگی های  سازد که سهممی 

   کنیم.تاپل درختی کسب می های تویی بین آیتم ح ری و ماساخت تشابه

و  ها  چشم انداز آن   تگارزیابی شده در مقایسه با مسیرهای   و  : بین دو آیتم تاپل درخت در ساختارتشابه  

  تگو یک    با توجه به دو مسیر  شود.  منطبق ارزیابی می های  تگمحاسبه تشابه میانگین بین حس بهترین  

به   مجموعه به    ،  از  ای  عنوان 

 با مناسب ترین مورد    tفرض می کنیم که هر هدف  دارای بهترین تطبیق است.    tاشاره شد که    های  تگ

 تشریح شد.  3.1مرتبط است که با اجرای یک فرآیند از ابهام زدایی حس تگ انتخاب شده است، که در بخش 

آیتم   و    :  4.2تعریف   درخت    در  دو  و  هستند تاپل  مسیر    ، 

 به شکل زیر تعریف شده است   و   مربوطه است. تشابه ساختاری بین  های تگ

 

 کند. را محاسبه می  ’tو  tمربوطه تخصیص داده شده به تگ  های تشابه بین حس در این رابطه  

  حسبه منظور تعیین معیار مناسب تشابه بین حس نام تگ، از طول مسیرها در طبقه بندی مفهوم و هم رخدادی  

 این رویکرد در دو مشاهده اصلی نهفته است. کنند. استفاده می 

از دو مفهوم مرتبط مجاز است. به هر    ایمفهوم ها، معیار مبتنی بر مسیر برای تعیین درجه در یک سلسله مراتب از  

به محل مفهوم در سلسله مراتب تفسیر شود، چرا که یک مفهوم بالاتر    حال، طول مسیر باید به صورت متفاوتی بسته



شده است، که بر مفهوم کمترین   تعریف  [14]مبتنی بر مسیر مناسب در    یک معیار  در سلسله مراتب عمومی تر است.

 کند. تمرکز می  برای محاسبه مناسب ترین مورد به اشتراک گذاشته شده توسط دو حس  (lcs)مشترک   رده بندی

را   به تخمین ویژگی حس علاقه داریم. به صورت دقیق تری، ویژگی حس   حس کلمه،  علاوه بر روابط معنایی بین 

 زنیم.  تخمین می  در مجموعه داده شده مرتبط با    تگدر سراسر وقوع هر نام  

ب معیار هم رخدادی و مبتنی بر مسیر محاسبه  یبا ترک   در مواجهت با مشاهدات بالا، تشابه بین حس  

 شود.می 

دو حس تگ باشد. تشابه حس بین    باشد؛    XMLهای  از تراکنش ای  مجموعه   Sفرض کنید  .  4.3تعریف  

 به شرح زیر تعریف شده است:    S با توجه به  و   

 

تعداد تراکنش   تا ریشه سلسله مراتب است،    از گره مفهوم برای    فاصله     در این معادله 

XML    درS    است که شامل تگit  های به تعداد تراکنش   ، و    است به طوری که

XML   درS  برقرار است. و   است، به طوری که   و   ند که شامل تگ  نکاشاره می 

از  تواند بر طبق روابط معنایی و نحوی وزن شود.  که می   شوند می استخراج    TCUعبارات شاخص از   تشابه با محتوا. 

 تراکم عبارت در یک متن و نادر بودن عبارت در مجموعه متون.  آماری را در نظر میگیریم:  دو معیار ، نقطه نظر نحوی

متداول تنها برای در نظر گرفتن هردو معیار تعریف شده است. در تنظیمات ما، با توجه به هر عبارت   tf.idf تابع وزن

 شود: به شکل زیر محاسبه می  tf.idf، وزن  و هر   

 



در مجموعه    ها است که TCUکل تعداد    Nاشاره دارد،    در      به تعداد وقوع   در این معادله  

 است. های شامل TCUتعداد     درخت شمرده شده است، و های تاپل

با tf.idf  غنی سازی تابع   ایده ما   گیرد. را برای ارزیای ارتباط بین کلمات در نظر می   تابع وزن عبارت معمولی تنها کلمات

از چند معنایی بودن یک عبارت ای  است. این مفهوم را با توسل به درجه   عبارت از نظر معنایی بهره برداری از نادر بودن  

به صورت رسمی، نادر بودن    رابطه عبارت از تعداد معانی که یک عبارت دارد بکاهد.  به صورتی که  کنیم،تعریف می 

 شود  به شکل زیر ارزیابی می  wمعنایی عبارت  

 

معنی    ی از یک اشاره ثابت به تعداد  اشاره دارد و    wبه مجموعه معانی    در این معاله  

اثرات طرفداری عبارت با معنای کمتر معمولی  شامل  اشاره دارد. تابع لگاریتمی    WordNetکلمه در  معانی  دارترین  

در دیکشنری مرجع ارائه   آن عبارت کنیم که هر عبارت حداقل یک معنی دارد، حتی اگر علاوه بر این، فرض می است. 

 نشده باشد.

. بنابراین، برای هر  ثابت استموقعیت عبارت در مجموعه واحدها با محتوای متنی    با توجه به تابع نادر بودن معنایی  

    هایدوتایی برای بسیاری از    tf.idfتواند با مقدار وابسته  همان مقدار می   ،  عبارت  

 . باشد  شده ترکیب 

 : به شکل زیر محاسبه شده است iuیک واحد محتوای متنی   ،  jw  با توجه به وزن مرتبط عبارت  .4.4تعریف 

 

است: این تقریبی را از نظر کسینوس کسینوسی    تشابه  ؛یک معیار به طور ویژه مناسب برای ارزیابی تشابه بین اسناد

 عبارت    با بردار   تواند می    TCUکند. هر  دو شکل سند عمومی در یک فضای چند بعدی استفاده می   از   ایزاویه 

مقدار  jکه   شامل  مولفه  عنصر    امین  دو  به  توجه  با  باشد.  داشته  رابطه    XMLاست 



های  TCUسی بین بردار عبارات مرتبط با  ینوبا سنجش تشابه کس  ، تشابه محتوا بین  

   محاسبه می شود:  مربوطه 

 

 XTrK  – نیانگیم تمیالگور  4.2

توصیه    تفکیکیتواند به صورت موثری با اعمال یک الگوریتم  مدل شده به عنوان تراکنش می  XMLدرخت های تاپل

 خوشه بندی شود.   XMLشده برای دامنه تراکنش  

گروه غیر تهی است    kاز اشیای      از یک مجموعههایی  شامل بخش  تفکیکییک مسئله خوشه بندی  

بر اساس مفهوم خوشه، یا    تفکیکیکه هر یک شامل زیرمجموعه همگن از اشیا است. یک کلاس مهم از رویکردهای  

 گوییم.   jCاست، که آن را مرکز  jCبرطبق فاصله آن از مقدار  jCنسبت داده شده به خوشه  ixاست: هر شی   نمایش

است. این الگوریتم شامل دو    -TrKمیانگین  ایساده اما موثر برای داده تراکنشی جنریک خوشه   تفکیکی یک الگوریتم  

انتخاب   با کند:  خوشه کار می   k + 1در اولین فاز، به عنوان روش مبتنی بر مرکز سنتی برای محاسبه   فاز اصلی است.

k    نزدیکترین خوشه تا    بهسپس انتساب مجدد تکراری هر شی باقی مانده    شود؛آغاز می شی به عنوان مرکز خوشه اول

اشیای  برای  گویند، که    2خوشه سطل زباله   ، امین خوشه را(k +1).  یابد ادامه می   تغییر نکند   زمانی که مراکز خوشه 

  kبه هیچ یک از    و برای همین  ای اشتراک ندارند یی که با هیچ خوشهایجاد شده است، برای مثال، اشیا  ،درک شده

 کوچک است.  های به تعداد خوشه  خوشه سطل زباله فاز دوم مسئول تقسیم بازگشتی د.نخوشه اول انتساب نمی یاب

استفاده از یک مدل نمایش فشرده برای اساس تقویت   یک نماد مناسب از مرکز خوشه را برای  TrK  -الگوریتم میانگین

های  بال آیتم نبه د  است. براستی، زمانی که دو تراکنش را مقایسه می کنیم  دادهدر یک خوشه ارائه  ها  تراکنش   کاشترا

مشترک و تناسب های  ابتدا، می توانیم تشابه بین دو تراکنش را مستقیما با تناسب تعداد آیتم   هستیم.   " مشترک"

دو مجموعه به عنوان    برای محاسبه تشابه بین  جاکارداز ضریب    TrK- میانگین  ارزیابی کنیم.  متفاوتهای  س با آیتمعک

 شود.استفاده می  هاواحد آن   کاردینالیتیبا ها نسبت کاردینالیتی اشتراک آن

 
2 trash cluster 



حتی اگر   دو آیتم  نباشند.موثر   تاپل درخت ممکن استهای ی آیتم اهمحاسبه اشتراک دقیق بین تراکنش   به هر حال، 

ممکن است ساختارهای مربوطه و اطلاعات محتوا را به اشتراک گذارند. در راستای این هدف، مفهوم    یکسان نباشند؛

محتوایی و ساختاری  های  توانایی اتخاذ حتی حداقل تشابهات از ویژگی   بارا  ها  اشتراک استاندارد بین مجموعه آیتم 

 ارتقا دادیم.   XMLعناصر 

مجموعه    یک آستانه تشابه است. هستند، و   XMLدو تراکنش  و   فرض کنید   . 4.5تعریف 

   به شرح زیر تعریف شده است:  و   بین     -اشتراکهای آیتم 

 

 کنند. نگاشت می اشتراک بین تراکنش را به درجه بالاتر یا برابر با آستانه تشابه     - اشتراکهای آیتم   مجموعه

باشد    و    آستانه تشابه بین    باشند، و    XMLدو تراکنش    ،و    . فرض کنید  4.6تعریف  

 شود:که به شرح زیر تعریف می 

و    XMLهای  م مناسب نزدیک در میان تراکنش یبر تلاش اصلی درک مفاه  TrK-ما پذیرفتیم که الگوریم میانگین

، که ویژگی برجسته  است  XTrK -تم نتیجه، به نام میانگینفازهای اصلی الگوری  4کند. شکل  نمایش خوشه تمرکز می 

 آن در زیر بحث شده است.  

 گذارد.  به اشتراک می ها تقریبی بین تراکنش ضریب جاکارد سنتی را به عنوان معیار   XMLدر درجه اول، تابع تشابه  

 



 

 XTrK  -: الگوریتم میانگین4شکل 

جایگزین ها  ضریب جاکارد سنتی به عنوان یک ابزار تخمین در میان تراکنش   XMLدر درجه اول، تابع تشابه تراکنش  

 شود.می 

شود.  محاسبه می   Cدر  ها  در میان همه تراکنش  مشترک  های  با شروع از مجموعه آیتم   Cدوم؛ نمایش هر خوشه  

  Cدر  ها  همه دیگر تراکنش   با توجه به     مجموعه آیتم مشترک ، واحد  Cبه صورت دقیق تر، برای هر تراکنش در  

با انتخاب   اولیهسپس، یک نماینده    کند.منعکس نمی ها  بررسی تراکنش  را در بدست آمده است، این هیچ وابستگی  

درخت را  های  ؛ ممکن است فرمی از تاپلنماینده اولیه.  شودمی با بالاترین فرکانس محاسبه  ها  آیتم   اجتماع مجموعه  

  تابع   .ی داشته باشمد متفاوت های  یک مسیر اشاره کنند اما پاسخ  بهممکن است  ها  داشته باشد، چرا که برخی از آیتم 

conflateItems    از   هر زیر مجموعهبه باقی آیتم ها، برایI  اشتراک گذاری یک مسیر   آیتمp    اعمال شده است، که



به عنوان محتوای آن است.  Iدر ها الحاق محتویات به آیتم  به عنوان مسیر و  pآورد که دارای  یک آیتم را به دست می 

ر تا زمانی که مجموعه  با بیشترین تکراهایی  ی آیتم رسرانجام، یک اکتشاف حریصانه نمایش فعلی را با اضافه کردن تکرا

تصحیحی باید تضمین کند دوباره، هر    کند.بیشتر از حداکثر نشود، تصحیح می   بین تراکنش و نمایش تشابه دو به دو  

 ک تاپل درخت است.  نتیجه شده ی که نمایش

  XMLانتخاب شده به عنوان مرکز خوشه اولیه به موارد آمده از اسناد    XTrK  -درخت میانگینهای  علاوه بر این، تاپل 

 دهد. با تشابه داخلی پایین را هدف قرار می ها منفعت ساختار خوشه  شود. این استراتژیمتفاوت محدود می 

به    اند.خوشه نتیجه شده است که حداکثر شده های  نیازمند کیفیت بخش   XTrK  -سرانجام، معیار موجود در میانگین

حداکثر شده است در حالی که تشابه بین انسجام خوشه    طور معمول در یک خوشه بندی، این به معنی این است که 

ای  تشابه بین خوشه   ، که از نمایش خوشه ، حداقل شده است. با اکتشاف تشابهات جفت جفت بین تراکنش هاها خوشه

 ( استفاده شده است به شکل زیر تعریف شده است:Kاز خوشه  C) برای بخش ای و درون خوشه 

 

تعریف شود. اگر فرض کنیم که هردو      به عنوان  Cکیفیت خوشه بندی  

خوشه بندی    هستند، و    دارای مقادیری در  ای  و بین خوشه  تشابه داخل خوشه 

 است. از   خوب است، سپس  

با توجه به تکرار قبلی مرکز خوشه در  آیا  کند که  می ، یک معیار خروج ارزان تر، بررسی  یک جایگزین  واضح است که 

 کند یا نه. می تکرار فعلی تغییر  

 را ارزیابی کنیم.   دهد که وظایف خوشه می  اجازه از یک معیار اعتبار به ما  به هر حال، استفاده 

 

 



 ی ش یآزما یابی. ارز5

پایگاه داده    . توصیف داده  ارزیابی فریم ورک خوشه بندی پیشنهادی،  با داشتن ویژگی   XMLبرای  های  واقعی را 

پیچیدگی   ،ترکیب مجموعه داده )یک سند واحد یا مجموعه اسناد(گیریم:  متفاوت بر طبق سه جنبه اصلی در نظر می 

و تعداد عناصر متنی. جنبه دوم یک دلیل مهم است که  اثرات اندازه    با توجه به عناصر تو در تو،    ساختاری از نظر درجه

زبان طبیعی منسجم ارائه  های  عناصری شامل متنها  براستی، آن   نگیریم:مصنوعی را در نظر  های  باید مجموعه داده 

متن نثر ثابت رخ    کنند که کلماتی که بیشتر از همه در یکمی استفاده    دهند، اما حداقل از یک ژنراتوراتوماتیکنمی

 .  گیرند می داده اند را به عنوان اشتراکی برای تقلید از توزیع متن آماری واقعی در نظر  

داده    سه انجام    XMLمنبع  شدند:  هاآزمایش برای  خبری  DBLP  آرشیو  استفاده  کانال   ،Reuters RSS  و  ،

PubMed  .DBLP   (http://dblp.unitrier.de/xml/)  ک مقالات یک  به  اساسا  که  است  دیجیتال  تابشناسی 

با یک    این آرشیو   XMLنسخه    مربوط است.  کتاب، و علوم کامپیوتر های  مقالات کنفرانسی، کتاب ها، فصل   ای،روزنامه 

کانال خبری  تجزیه شود.    XML( به هزاران سند  DTDتواند ) برطبق  می   شود، کهسند بزرگ واحد نشان داده می 

Reuters RSS  (http://www.microsite.reuters.com/rss/)   و کسب  سرگرم  به  تکنولوژیکار،  علم    ، ی، 

و یک    ، هریک یک هدر، یک توصیف تشکیل شده است، که ها  از لیستی از آیتم  Reuters RSSمربوط است. هر خبر  

سرویسی از    PubMed  (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/)لینک دسترسی به مقاله کامل را دارند.  

های  ناد برای مقالات پزشکی است. این معیار از ژورنال میلیون است  15است، و شامل بیش از    کتابخانه ملی پزشکی

به صورت پویا   XMLرا با جمع آوری اسناد  ای  بیولوژی و پزشکی آمده است. ما مجموعه   در زمینه  مدلاینو    اضافی

  .PubMedدر موتور جستجوی سایت و دسترسی به همه فیلدهای موجود در    " پروتئین"پرس و جو برای    که در نتیجه 

 کنیم.بدست آمدهاست را جمع آوری می 

خدمات آموزنده مختلفی را با منبع اصلی   هادهند، چرا که آن انواع متفاوتی از ساختار و محتوا را ارائه می سه مجموعه 

است، که برای    ( های بسیار سادهتشکیل ارتباط )   RSSمثال خوبی از خدمات    Reuters RSS  کنند.آن منعکس می 

ساختار   Reuters RSSیده است. اسناد در مجموعه  وب مانند هد لاین خبری به شهرت رس محتوای    اشتراک گذاری 

http://dblp.unitrier.de/xml/
http://www.microsite.reuters.com/rss/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/


کتابشناسی علمی اشاره    به   PubMedو    DBLPنزدیک به حداکثر عمق دارد.    ی ، یا میانگین عمقدارند   بسیار منظمی 

با عمق میانگین کوچک مشخص   هد، اگر چندهنشان می  را تغییرات بیشتری   DBLPاز چشم اندازی ساختاری  دارد.

را ارائه    ، موضوع رخداد )نام کامل کنفرانس(، و نام نویسندههشود و تشریح متن کاملا کوتاهی محدود به عنوان مقال می 

ه از سه مجموعه است، که عناصر عمیقا تو در تو را شامل عناصر حاوی چکیده  سخت ترین مجموع   PubMedدهد.  می 

ممکن   دهد. توجه داشته باشید که موضوعات زیست شناسی مولکولی و پزشکی نشان می را    بلند های  گزارش با متن

اند، اشتراک گذاشته شده مرتبط به های معمولآ شامل عباراتی هستند که در گونه ها : آن است بی نهایت پیچیده باشند 

شود، و ارتباطات جدید زیستی خاص استفاده می های  و به همین ترتیب عبارات متعددی به صورت ویژه برای گونه 

 ممکن است در میان موضوعات مرتبط قبلی کشف شود. 

 یر اجرا شدند:هداف زابه منظور تست توانایی فریم ورک پیشنهادی در کسب    هاآزمایش  نتایج و تنظیمات آزمایشی. 

 . XMLدرختی  های با ساختار همگن از تاپلهایی تماییز بین کلاس  خوشه بندی ساختار محور:. 1

 که یک محتوا را به اشتراک می گذارند.   XMLدرختی  های  از تاپل هایی  : شناسایی کلاس خوشه بندی محتوا محور.  2

است و از سناریوهای متفاوت تشکیل شده است،  این عمومی ترین هدف    ساختار محور:  / خوشه بندی محتوا محور.  3

از سه تاپل که  هایی  که از تشخیص ساختار مشترک در سراسر موضوعات متفاوت، یا برعکس، برای شناسایی کلاس 

برای مثال،    –هردو موضوعات مشترک را پوشش می دهند و به یک گروه ساختاری تعلق دارند تشکیل شده است  

بر  DBLPدرخت  های  تاپل با خوشه کار می   "منطق محاسباتی"  که  باید  اینکه های  کنند  به  بسته  با   مشخصی  آیا 

 گروه بندی شوند.نه؛ متناظر هستند یا ها مقالات ژورنالی، یا کتاب ، مقالات کنفرانسی

با علاوه بر این، مجموعه داده ترکیبی را    از هر سه مجموعه قبلی تشریح شده، یک مجموعه تست را انتخاب کردیم. 

آمارهایی    1جدول  کردیم.    همانندسازی  PubMedو    DBLP  ،Reuters RSSهای  اتخاذ یک سند از مجموعه داده 

)  ها  تعداد تراکنش   ردسترس از فاز استخراج تاپل درخت؛دهد، شامل اطلاعات دهر مجموعه تست نشان می   را در مورد

آیتم، تعداد عبارات شاخص بدست آمده است. عبارات   دامنه  از اسناد اصلی در مجموعه، اندازه درختی( که  های  تاپل



که در معرض فاز پیش پردازش    درختی استخراج شده هستند؛های  در تاپل   TCUمحتوا برای  های  ویژگی   شاخص

 . هستند ، و ریشه یابی کلمات stopwordsشامل تحلیل لغوی، حذف 

 ) داده، اندازه، تعداد سند، تعداد ترنس، تعداد آیتم، تعداد عبارت( تست :آمارهای مجموعه 1جدول 

 

 : ساختاری( structure: ترکیبی؛  hybrid: محتوایی؛ content)نوع:  . خلاصه نتایج کلیدی خوشه بندی 2جدول 

 

خلاصه شده است. خوشه بندی ساختار محور در زمانی    2کنیم، که در جدول  در ادامه بر نتایج آزمایشی اصلی بحث می 

یا  0.3با   برابر  fشود، در حالی که خوشه بندی محتوا محور نیازمند  است حاصل می   0.7برابر یا بالاتر از   fکه فاکتور  

میانه    0.3بالای   مقدار  خوشه    به  fاست.  ورک  رفتار  فریم  محور  محور/ساختار  محتوا  برای  می منجر  بندی  شود. 

بهترین نتایج ارائه شده    برای نمونه، اولین ردیف جدولدهد.  بیشترین نتایج را برای هر تست نشان می   2اختصار،جدول  

ایج به  دهد: این نتشود ارائه می اجرا می   DBLPرا در زمانی که خوشه بندی محتوا محور بر    XTrKتوسط میانگین  

ی از  ااشاره دارد؛ در واقع؛ نتایج کیفی بسیار مشابه و تعداد قابل مقایسه   تنظیمات خاص  

 است.   0.6زدیک به  ن  اید، برای مثال مقدار  محاسبه شده بدست می های خوشه



هایی  اسنادی در مجموعه با پوشش    را  پنج کلاس ساختاری به صورت مناسبی  ؛ فریم ورکDBLPمجموعه تست   در

کتاب را سازمان  های  در مجموعه مقالات، کتاب ها، و فصل ای  مجموعه مقالات کنفرانس، مقاله   ، مقالات ژورنالیشامل  

با هایی  دهد، که شصت و پنج موضوع برای اتخاذ خوشه یک سناریوی متنوع تر را ارائه می   داده است. تست نوع محتوا

محاسبه شده، دریافتیم که عباراتی که در محتوای  های  با نگاه به نمایشی از خوشه  اند.در نظر گرفته شده  اندازه متفاوت

ای  و نویسنده در ارتقای موضوعات مرتبط به صورت ویژه   ،شوند، مانند عنوان، عنوان کتاب، مجله، سریعناصر ظاهر می

پایگاه داده  "،  "نویسی منطقی   برنامه "به موضوعات کلی مرتبط هستند، مانند    خوشههای  تگ .  شوند باعث تبعیض می 

در    همزمانی  " مانند    تری؛ اما به موضوعات خاص  "استدلال غیریکنواخت "، یا  "گاه دادهی تراکنش پاهای  مدل   "،  "وب

مدل سازی شی گرا پایگاه داده چند   "   ،"تکاملیهای  الگوریتم "،  "زبان و ماشین درختی  "  ، "نرم افزاریهای  سیستم

شود. در برخی  ارائه می   " ترکیبی"خوشه بندی  های  حتی نتایج جالب تری با تست  .هستند مرتبط  بیشتر  ،  "رسانه ای

شوند مجزایی گروه بندی می های  محتوایی را به اشتراک می گذارند در خوشه های  که ویژگی هایی  از موارد، تراکنش 

های  سیستم   "کتاب بر  های  برای مثال، مقالات کنفرانسی و فصلکند.  ری متفاوت را منعکس می ساختاهای  که گروه 

شود. در موارد دیگر، اثرات بخش بندی با توجه به ویژگی  در دو خوشه جدا گروه بندی می " پایگاه داده چند رسانه ای

بر زیر  موضوعات  های  بسته به ویژگی   " تطبیقیهای  و سیستمها  واسط   " مقالات کنفرانسی بر    گیرد:محتوا صورت می 

 شوند. متفاوتی گروه بندی می های در خوشه  " تطبیقی  و سیستم هایها واسط " موضوعات

خوشه بندی    موعه داده، رائه دادند. برای این مجی را اساسا از نقطه نظر محتوا انتایج مرتبط   Reuters RSSبر  ها  تست

را برای یک مقاله خبری    ساختار اسناد یک الگوی از پیش تعیین شده  را کهشود، چخیلی حس نمی  ساختاری خالص

ساختاری را نشانه گذاری کند، اگر جه  های  ، هیچ تگی وجود ندارد که گروه DBLPبرخلاف   کند.طراحی می   عمومی

شود. اسناد در مجموعه تست انتخاب شده  مشخص می  RSSهای این موارد به طور ضمنی به عنوان عناوینی از کانال

کانال   ده  از  یکی  مثال    RSSبا  )برای  هستند  کار  "،  "جهان" مرتبط  و  ،  "سیاست"،  "ورزش "  ، "علوم  " ،  "کسب 

های  توانند به عنوان یک زمینه گسترده در نظر گرفته شوند؛ با این حال، برخی از کلاس میها  این کانال   (. "تکنولوژی"

ممکن است   "خبرهای جهانی"و    "خبرهای داخلی"متناظر ممکن است همپوشانی داشته باشند: برای نمونه،  مرتبط و  



ممکن   " تیخبرهای سلام"و    "خبرهای علمی  "های  گنجانیده شوند، و به همین ترتیب کانال  "خبرهای برتر"در کانال  

بر موضوعاتی از محدوده موضوعات مورد    اممحاسبه شده سرانجهای  است مقالات جدیدی را به اشتراک گذارند. خوشه 

از   فضایی  " تا    " سونامیهای  کمک " نظر  شاتل  و  از    " ناسا  تلفن "اخیر،  برای  رخداد "تا    " همراههای  خدمات جدید 

Live8"  هستند  "کره شمالیای هسته های جاه طلبی   " تا   "ویمبلدون 2005مسابقات تنیس "، از  . 

PubMed می تمرکز  محور  محتوا  بندی  خوشه  بر  ما  محتوای  های  تگ کنیم.  ،  برطبق  ،  AbstractTextخوشه 

ArticleTitle  با اطلاعات مرتبط  تولید شدند.    و دیگر عناصر  محاسبه شده موضوعات های  خوشهمجلات پزشکی 

  ، " انتخاب کروماتوگرافی"در    یا  "تومور نوروبلاستوما  "در    " بررسی پروتئوم"دهند، برای مثال،  مرتبط را پوشش می 

قلب و فیزیولوژی  " ،  "متابولیسم"  ترشح داخلی،  )برای مثال غدد  "فیزیولوژی" فرعی    و چندین رشته  "سرطان مولکولی"

به پیچیدگی موضوعات  "فیزیولوژی سلولی و ملکولی ریه"،  " گردش خون با توجه   .)PubMed ،  خوشه    فریم ورک

 گزارش شده است.    2دهد، که در جدول  بندی هنوز اثربخشی خوبی را نشان می 

کند. به خصوص هفت کلاس ساختار محور را اعلام میهای  به ما اجرای تست   Hybrid-Dataعدم تجانس مجموعه 

نتایج  باست. اغل .Reuters RSS، و یک کلاس PubMed، یک کلاس DBLPها را انتظار داریم، که پنج تای آن

د، ن دهدقت بالایی را نشان می   ترکیبی و محتوا محورهای  شود. تستارائه می   XTrK  -توسط میانگین  کیفیتی خوب

 کنند.  متمایز پیروی میهای بر مجموعه تست هایی که از گرایش عمده نشان داده شده در تست

( برای اجرای موثر خوشه  0.7)مثال    کاربردی است. براستی، مقادیر بالا    نوع خوشه بندی در آستانه    ؛ fعلاوه بر  

ساختاری هموار باشد، در مقابل، انعطاف پذیری  های  بندی ساختاری کافی است، به خصوص زمانی که تماییز بین گروه 

 ناسب است. اتخاذ چندین جنبه معنایی از یک مجموعه داده م ( برایبیشتر گروه ) برای مثال مقدار کمتر  

سطل  های  است. خوشه   XTrK -میانگینهای  مشاهده نهایی ارزشمند در مورد سر و کار داشتن با دیگر سنجشیک  

  و   PubMed% ) در 10نتیجه شده از های زباله در هر تست تولید شدند، و افزایش در اندازه ) تعداد خوشه ها( بخش 

Reuters RSS )    در  25تا  (  %DBLP    وHybrid-Data  بندی خوشه  یافتیم.  را  زباله (  کیفیت    سطل  همیشه 



% ددر  DBLP  ،1% در  2بخشد، اگر چه مزایای بدست آمده ممکن است کوچک باشند )کلی را بهبود می های  بخش

Hybrid-Data  در 1( یا کاملآ مرتبط باشند ) زیر %PubMed  وReuters RSS .) 

 

  نده یآ یو کارها یریگ جهی. نت6

را برای نمایش مناسب هایی  ویژگی   ارائه دادیم.   XMLوشه بندی جدیدی را برای سازمان معنایی داده  فریم ورک خ

اسناد   از  محتوایی  و  ساختاری  کردیم.   XMLاطلاعات  غنی  های  ویژگی   بررسی  را  لغوی  دانش  پایگاه  از  پشتیبانی 

استنتاج معانی  ساختیم را در  استخراج ساختار    کند.بازی می   XML، که نقش اصلی  برای  تاپل درخت  مفاهیم  از 

به آسانی به عنوان تراکنش    XMLدرخت  های  نشان دادیم که تاپل  کنیم، استفاده می   XMLمعنایی منسجم از اسناد  

تراکنشی    تفکیکی یک رویکرد خوشه بندی  شوند.  مدل می  به دامنه  یافته است و  اعمال شده است.   XMLتوسعه 

کند که  دهد، که استدلال می ارزیابی خوشه بندی اثربخشی بسیار بالایی را برای مجموعه داده واقعی بزرگ نشان می

 .  به همراه داردمعنایی موثر  XMLخوشه بندی  قدرتمندی برایهای ویژگی   XML  تاپل درختی های آیتم 

خاصی از چارچوب های  تحکیم جنبه در راستای    جهات آشکاری برای تحقیقات آینده وجود دارد. برخی از این موارد 

داشته باشد و    XMLلگوریتم خوشه بندی جدید که قادر است بهترین تناسب را با مدل تراکنش  ااست، مانند توسعه 

خوشه را برآورده    آگاهانه   گذاری  تگ زیر فضا، و  مقیاس پذیری، کشف خوشه در  های  در عین حال حداقل نیازمندی

نیازمند بررسی    XMLسازد. علاوه بر این، نقش دانش هستی شناسی در پشتیبانی از تشخیص روابط در میان داده  

مفهومی  های  بهتر است. بنابراین، باید ترکیب هستی شناسی کاربردی در فریم ورک خوشه بندی برای بهره بردن از مدل 

  را با توجه به  یی "قش هان"دهد؛ بلکه  را نشان می آن    یهاروابط و محدودیت   ، XMLتنها اشیای    نه  ته که بسط یاف

 دهد. نشان می  XMLچگونگی ظاهر شدن اشیا در یک منبع  



 

 


